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CARACTERIZACION BIOMETRICA DEL AGUAJE (Mauritia flexuosa L.f.) BAJO LA APLICACION DE ABONOS
ORGANICOS EN SUELOS TEMPORALMENTE INUNDADOS

Yoc Lin Albujar’

Recepcionado: 15 de julio de 2012. Aceptado: 04 de noviembre de 2013.

En la investigacién se caracterizd biométricamente las plantas de aguaje (Mauritia flexuosa L.f.) con
diferentes dosis de abonos organicos en suelos temporalmente inundados, de julio 2010 hasta junio
2011, se realizd la evaluacion de una plantaciéon con un afio de establecida en terrenos del Centro de
Investigacion y Produccion Tulumayo Anexo La Divisoria y Puerto Sungaro (CIPTALD). Los tratamientos
considerados fueron plantas sin fertilizacion (T,), plantas con 0.5 kg de estiércol descompuesto de
vacuno (T,), plantas con 1 kg de estiércol descompuesto de vacuno (T,), plantas con 0.5 kg de guano de
isla (T3) y plantas con 1 kg de guano de isla (T,), a los que se les aplico el Disefio en Bloque Completo al
Azar (DBCA); las variables evaluadas fueron consideradas en base a la lista de descriptores (1). Se
encontré incrementos significativos en altura de la planta 1.77 m, nimero de hojas funcionales 9.67,
longitud del canal o surco del peciolo 0.47 m, dafo de plagas en el follaje ausente 170 individuos y dafio
de enfermedades en el follaje ausente 176 individuos; mientras que las variables que incrementaron y no
registraron significancia estadistica fueron, diametro de la copa 1.63 m, color de las hojas de bandera
verde oscuro 193 individuos, longitud del peciolo 1.16 m, longitud del peciolo entre la insercion de foliolos
en el escudo hasta el inicio del canal del peciolo 0.74 m, diametro del peciolo 2.47 cm, longitud de
foliolos del escudo 1.49 m, sin plagas en el peciolo.

Palabras clave: Aguaje, plantacion, guano de isla y estiércol descompuesto de vacuno.

The investigation was characterized biometrically aguaje plants (Mauritia flexuosa Lf) with different doses
of organic fertilizers in temporarily flooded soils, from july 2010 to june 2011, assessment was made of a
plantation with one year of age established in bovine of Research and Production Center Annex
Tulumayo The Divide and Puerto Sungaro. The treatments considered were plants without fertilization
(To), plants with 0.5 kg decomposed bovine manure (T4), plants with 1 kg of decomposed bovine manure
(T2), plants with 0.5 kg guano island (T3) and plants with 1 kg of guano island (T,4), these methods were
applied using the Design in Randomized Complete Block (RCBD); the variables were considered based
on the list of descriptors (1). We found significant increases in variables with plant height 1.77 m, number

of functional leaves 9.67, pest damage in the foli 70 and damage to foliage diseases absent in
176; while the variables that increased and shov stical significance were, crown diameter 1.63
m, color of the leaves of dark green flag 193, pet 1.16 m, length of the channel or groove of the

petiole 0.47 m, petiole length between the insertion of leaflets on the shield until the beginning of the
petiole channel 0.74 m, petiole diameter 2.47 cm, length of leaflets of the shield 1.49 m, pests not found
in the petiole.

Keys word: Aguaje, plantation, guano island and decomposed bovine manure.
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Introduccion

El aguaje (Mauritia flexuosa L.f.), es uno de los
recursos no maderables mas importantes del
bosque amazoénico desde el punto de vista
ecoldgico, social y econémico; reconocida como la
palmera nativa de mayor importancia en el Peru

().

Sin embargo; en la actualidad los ecosistemas
naturales conocidos como aguajales vienen
sufriendo una fuerte presién antropogénica como
consecuencia de poner en practica técnicas de
cosecha insostenibles, al ser taladas para facilitar
la cosecha de frutos, disminuyendo
sustancialmente las plantas femeninas con frutos
de mejor calidad de las poblaciones naturales. Se
suma a ello el desbosque de grandes extensiones
de aguajales para habilitar tierras para el cultivo de
arroz, lo que estd provocando una erosion
genética en forma acelerada.

Frente a esta realidad, surge la necesidad de
iniciar trabajos de repoblamiento de esta especie
como alternativa para atenuar la presion sobre los
bosques naturales, pero en la regién no se han
encontrado resultados de trabajos de investigacion
que hagan posible identificar a las plantas
femeninas a temprana edad, existiendo solamente
algunos intentos aislados sin resultados concretos,
tampoco se reportan experiencias de manejo del
aguaje que aseguran el éxito en el establecimiento
de plantaciones instaladas con fines comerciales
porque no se cuenta con fuentes de semillas
seleccionadas que certifiquen buenos estandares
de produccion y calidad de frutos de acuerdo a la
demanda y exigencia del mercado regional y
nacional.

De igual modo, en el valle del Rio Huallaga no se
cuenta con plantaciones cultivadas de aguaje
adecuadamente manejadas que permitan acortar
el tiempo de inicio de la produccion de frutos;
ademas de la escasa informacién sobre el efecto
que puede tener la fertilizacidn organica en
plantaciones de aguaje porque normalmente en
condiciones naturales esta especie requiere de 8 a
10 afios para iniciar la produccion.

En este contexto, en el Centro de Investigacion y
Produccion Tulumayo Anexo la Divisoria y Puerto
Sungaro a través del Area de Manejo Forestal de
la Facultad de Recursos Naturales Renovables se
establecieron plantaciones de Mauritia flexuosa
L.f. para su domesticacién, y como parte de estos
trabajos se realizd la presente investigacion de
caracterizacion biométrica con la aplicacién de
abonos organicos, para ello se plantedé los
siguientes objetivos: Determinar la influencia de la
fertilizacion con guano de isla y estiércol
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descompuesto de vacuno en las caracteristicas
biométricas de una plantacion de aguaje y precisar
la dosis de fertilizacion que ejercera mayor
influencia en el comportamiento biométrico segun
los descriptores de evaluacion para plantaciones
de aguaje.

Materiales y métodos

Lugar de ejecucion
Ubicacion politica y geografica

El trabajo se realizé de julio 2010 hasta junio 2011
en terrenos del Centro de Investigacion vy
Producciéon Tulumayo Anexo La Divisoria y Puerto
Sungaro (CIPTALD - UNAS), ubicado en el
Distrito de José Crespo y Castillo, Provincia de
Leoncio Prado y Departamento de Huanuco. Tiene
una superficie de 473.47 hectareas, que
comprende entre pastos, cultivos agricolas,
plantaciones forestales y bosques secundarios.
Parte del area presenta suelos inundables y
temporalmente inundables. La ubicacion
geografica corresponde a: Latitud Sur 09°17°08";
longitud Oeste 75° 59° 52" y una altitud de 610
m.s.n.m., cuyas coordenadas UTM son: 385825
Este y 8990892 Norte.

Se caracteriza por ser calido y humedo, con
temperaturas media anual alrededor de los 24 °C.
Las precipitaciones superan los 3,000 mm por afio,
siendo los meses de mayor precipitacion de
noviembre a marzo, los mismos que se corroboran
con la informacién de la precipitacion que se
presentd durante el periodo de ejecucion de la
presente investigacion, datos que fueron
registrados por la UNAS en la subestacion
pluviométrica de la microcuenca del Rio Anda
tributario del Rio Huallaga, comprensién del
Distrito de José Crespo y Castillo, Provincia de
Leoncio Prado.

Ecolégicamente; segun el estudio de zonas de
vida (2), el area se encuentra ubicada en la zona
de vida del bosque muy humedo Premontano Sub
Tropical (bmh-PST).

Los suelos del CIPTALD tienen la conformacion
tipica de las llamadas llanuras, cuyo relieve esta
comprendido entre 1 y 5% de pendiente, formando
zonas homogéneas con fertilidad baja y arcillosos
generalmente propios de selva, que dificultan un
adecuado drenaje en la época de mayor
precipitacion.

Materiales, equipos e insumos

Plantacion de aguaje (Mauritia flexuosa L.f.) de un
afo de edad establecida en campo abierto. Se
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empleé estiércol descompuesto de vacuno
procedente del corral de manejo del CIPTALD, el
mismo que se trasladé una semana antes de la
fertilizacion al galpén de trabajo del vivero
agroforestal sembrando en futuro con la finalidad
de reducir su humedad y facilitar su aplicacién a
las plantas segun los tratamientos preestablecidos,
también se empled guano de isla que se adquirid
en una casa comercial de la ciudad de Tingo
Maria. Para las evaluaciones de las caracteristicas
biométricas de las plantas de aguaje se utilizd un
vernier o pie de rey y una wincha de 5 m; para la
georreferenciacion del area de estudio y posterior
elaboracién de un plano se utilizé un receptor GPS
(Sistema de Posicionamiento Global), finalmente
para registrar los datos biométricos de las plantas
evaluadas de Mauritia flexuosa L.f. se utilizd un
formato. Para la limpieza de malezas se emple6 la
desbrozadora o motoguadafia y el machete.

Metodologia

En la investigacion se utilizd diferentes dosis de
guano de islas y estiércol descompuesto de
vacuno (Cuadro 1), que fueron aplicados cada seis
meses.

Cuadro 1. Tratamientos en estudio.

Tratamiento Clave Descripcion

Plantas con 0.5 kg de estiércol

T1 a1b1
descompuesto de vacuno.
Plantas con 1 kg de estiércol
T2 aiby
descompuesto de vacuno.
T, aibs Plantas con 0.5 kg de guano de
isla.
Ts aibs Plantas con 1 kg de guano de isla.
To aibs Plantas sin aplicacion de abonos.

El disefio estadistico utilizado fue el de Bloques
Completamente al Azar (DBCA) con 4 tratamientos
y un testigo adicional.

Actividades realizadas

Se reconoci6 el area de estudio, para observar el
estado de manejo de la plantaciéon y las
caracteristicas del terreno con la finalidad de tomar
acciones previas a las evaluaciones y la
fertilizacion.

Luego se realizé la eliminacion de las malezas
circundantes a las plantas de aguaje,
procediéndose primero a una limpieza en fajas de
un ancho de 3 m con una desbrozadora y luego se
complementd la limpieza en forma manual con el
apoyo de un machete y cuidando de no danar las
plantas, para facilitar la fertilizacion y evitar la
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competencia de nutrientes con las malezas. Estas
limpiezas se realizaron cada 45 dias.

Tomando en consideracién los tratamientos
preestablecidos para la investigacion y facilitar una
adecuada identificacién, se colocé en cada planta
una placa de metal codificada de 4x5 cm,
indicando en la parte superior el numero del
bloque al que pertenecia, seguido del tratamiento
y por ultimo el numero de planta correspondiente,
las mismas que se sujetaron a una hoja funcional
de cada planta.

Para conocer las caracteristicas fisico - quimicas
de los suelos de la parcela experimental se
tomaron dos muestras considerando que en la
parcela se tenia dos condiciones diferentes de
terreno, uno con mayor altura y la otra con una
ligera depresion lo que permitia un mayor tiempo
de acumulacién del agua en la época de mayor
precipitacion. El muestreo de suelos se realizé por
el método de la zanjas, y las muestras se
analizaron en el laboratorio de analisis de suelos
de la Facultad de Agronomia de la Universidad
Nacional Agraria de la Selva.

Fertilizacion de la plantacién

La fertilizacion se llevd a cabo en estricto
cumplimiento de las dosis previstas segun los
tratamientos en estudio, las mismas que se
aplicaron en dos momentos. La primera aplicacion
se efectud el 15 de julio de 2010; por medio del
método de zanjas las cuales se realizaron con
ayuda de un pico formando una media luna
alrededor de cada planta y a una distancia
referente a la proyeccién de la copa, en dichas
zanjas se procedid a colocar el fertilizante vy
finalmente se tapd con la tierra extraida para evitar
que se pierda parte del abono por efecto de la
volatilizacion y precipitacion, de este modo se
garantiz6 un mejor aprovechamiento de los
nutrientes por las plantas de aguaje. La segunda
fertilizacion se efectud seis meses después de la
primera aplicacion, el 15 de enero de 2011
siguiendo el mismo procedimiento.

Parametros de evaluacion

Para la caracterizacién biométrica de la plantacion
de Mauritia flexuosa L.f. en el segundo afo de
establecida la plantacién, se consideré los
descriptores de caracterizaciéon y evaluacién para
el aguaje (1), como una herramienta que permitid
sistematizar los datos biométricos de las plantas
de aguaje para su caracterizacion in situ.

Para la caracterizacién biométrica de las plantas
de aguaje del presente estudio se consideré como
punto de partida la ultima evaluacién morfolégica
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al cumplir los 12 meses de establecida la
plantacién, la misma que fue realizado por la
tesista Dayana Vilca Huamanlazo de la UNCP (3)
cuyos datos se revelan en los resultados para
efectos de determinar los cambios en las
caracteristicas biométricas. Luego se evalué a los
18 meses de establecida la plantacion en campo
definitivo y lo propio se realiz6 a los 24 meses.

Proceso de datos

Obtenida la informaciéon de campo se procedié a
ingresar estos datos a la computadora en una hoja
de calculo (Excel) segun los tratamientos y por
cada descriptor considerado en la investigacion
para su analisis estadistico e interpretacién. Para
tal efecto se realizé el analisis de varianza (ANVA)
y la prueba Duncan a un nivel de significancia (a =
0.05), para determinar la ubicacion categorizada
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de manera jerarquica respecto al efecto sobre la
aplicacion de los fertilizantes organicos.

Resultados

De la influencia de la fertilizacion con abonos
organicos en las caracteristicas biométricas de
una plantacion de Mauritia flexuosa L.f.

Altura de la planta

En el Cuadro 2, se observa que las plantas de
aguaje del tratamiento T4, alcanzaron en promedio
una altura total de 1.77 m, seguido por el T,,
siendo mayores con respecto a los otros
tratamientos con abonamiento al término de 24
meses de establecida la plantacion en campo
definitivo.

Cuadro 2. Altura promedio de las plantas de aguaje evaluadas en el segundo afio de establecimiento.

Tratamiento Altura (m) Incremento (m)
12 meses 18 meses 24 meses 18 meses 24 meses Total
To 0.96 1.14 1.48 0.18 0.34 0.52
T4 0.89 1.15 1.52 0.26 0.37 0.63
Ts 1.05 1.30 1.76 0.25 0.46 0.71
T, 1.04 1.32 1.73 0.28 0.41 0.69
T, 1.11 1.35 1.77 0.24 0.42 0.66

Fuente: VILCA (2009).

Con relacion al ANVA para la variable altura
total, el comportamiento a nivel de bloques fue
altamente significativo y en tratamientos fue
significativo estadisticamente, lo que nos indica
que la aplicacién de abonos obtuvo efectos.

En el Cuadro 3 se aprecia la prueba de Duncan
que da a T, una media de 1.77 m siendo el que

sobresale de los demas tratamientos durante el
periodo comprendido entre los 12 y 24 meses,
siendo este valor semejante al tratamiento T,
formando un solo nivel y los tratamientos T3, Ty
y T4 forman otro orden de mérito.

Cuadro 3. Prueba Duncan para la variable altura de plantas de aguaje evaluadas en el segundo afo de

establecimiento

Agrupamiento

Tratamiento  Media
To 1.48
T4 1.52
Ty 1.76
Ts 1.73
Ty 1.77

a

a
b
a
b

Diametro de la copa

En el Cuadro 4, se muestran los resultados del
diametro de la copa de las plantas de aguaje,

observandose que los tratamientos T, y T3
alcanzaron un mayor diametro de copa con 1.63
m y 1.62 m respectivamente, correspondiendo
al testigo (Tp) el menor crecimiento con 1.44 m.
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Cuadro 4. Diametro promedio de copa de las plantas de aguaje evaluadas en el segundo afo de

establecimiento.

Diametro de copa (m)

Incremento (m)

Tratamiento

12 meses* 18 meses 24 meses 18 meses 24 meses Total
To 0.78 1.12 1.44 0.34 0.32 0.66
LK 0.87 1.12 1.53 0.25 0.41 0.66
Tz 0.94 1.23 1.58 0.29 0.35 0.64
Ts 0.95 1.32 1.62 0.37 0.30 0.67
T, 0.94 1.30 1.63 0.36 0.33 0.69

Fuente:VILCA (2009).

Numero de hojas funcionales

El Cuadro 5, muestra que los tratamientos con
mayor numero de hojas funcionales en
promedio son el T, y T3 con 9.67 y 9.63
respectivamente, el testigo T, alcanzé 7.97
hojas, siendo este el valor mas bajo.

El Cuadro 5, muestra que los tratamientos con
mayor numero de hojas funcionales en
promedio son el T, y T3 con 9.67 y 9.63
respectivamente, el testigo T, alcanzé 7.97
hojas, siendo este el valor mas bajo.

Cuadro 5. Numero de hojas funcionales en promedio de plantas de aguaje evaluadas en el segundo afo

de establecimiento.

Numero de hojas funcionales Incremento
Tratamiento

12 meses* 18 meses 24 meses 18 meses 24 meses Total
To 6.63 7.27 7.97 0.64 0.70 1.34
T, 6.60 7.40 8.47 0.80 1.07 1.87
T, 7.07 7.63 9.33 0.56 1.70 2.26
T, 6.97 7.83 9.63 0.86 1.80 2.66
Ty 6.40 7.83 9.67 1.43 1.84 3.27

Fuente: VILCA (2009).

El analisis de varianza para el numero de hojas
funcionales de las plantas de aguaje evaluadas en
el segundo afio de establecida la plantacion, los
resultados para los bloques son significativos y los
tratamientos son altamente significativo.

En el Cuadro 6, se observa que el tratamiento T,
alcanz6 el mayor numero de hojas funcionales en
promedio con relacion a los otros tratamientos.

Cuadro 6. Prueba Duncan para la variable
namero de hojas funcionales de

Color de las hojas de bandera

Como se puede apreciar en el Cuadro 7 referido al
color de las hojas de bandera, el color verde
oscuro obtuvo la mayor cantidad de individuos en
las evaluaciones realizadas.

Cuadro 7. Color de las hojas de bandera de
plantas de aguaje evaluadas en el
segundo afo de establecimiento.

Color de hojas de bandera

plantas de aguaje evaluadas en el Trat. Verde Verde Verde
segundo afio de establecimiento. amarillento claro 0SCUro
Tratamiento Media Agrupamiento To 3 23 34
To 7.97 a T4 7 18 35
T, 8.47 b T, 5 18 37
To 9.33 c
T 1 42
Ts 9.63 c s 3 >
T, 9.67 c Ty 3 12 45
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Longitud del peciolo

En el crecimiento de la longitud del peciolo en las
plantas de aguaje, el tratamiento T, logré una
mayor longitud la misma que alcanzdé 1.16 m a
comparacion del Ty que obtuvo el valor mas bajo
con 0.93 m (Cuadro 8).
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Con relacién al incremento en longitud del peciolo,
el tratamiento T4 obtuvo el valor mas alto que fue
de 0.46 m seguido de T, con 0.43 m y el menor
incremento el Ty, con 0.34 m, este valor se ubica
por debajo de la T4 que obtuvo un incremento de
0.38 m. Realizado el ANVA para el incremento en
la longitud del peciolo no se encontré diferencias
significativas entre bloques y tratamientos.

Cuadro 8. Longitud promedio del peciolo de plantas de aguaje evaluadas en el segundo afo de
establecimiento.

Longitud del peciolo (m) Incremento (m)

Tratamiento

12 meses* 18 meses 24 meses 18 meses 24 meses Total
To 0.59 0.72 0.93 0.13 0.21 0.34
T4 0.61 0.69 0.99 0.08 0.30 0.38
Ty 0.69 0.79 1.12 0.10 0.33 0.43
T3 0.54 0.68 0.95 0.14 0.27 0.41
T, 0.70 0.84 1.16 0.14 0.32 0.46

Fuente: VILCA (2009).
Longitud del canal o surco del peciolo

En el Cuadro 9, se muestra los resultados en
promedio de la longitud del canal o surco del
peciolo donde se observa que los tratamientos T,
y T3 lograron una mayor longitud con 0.47 m y
0.42 m respectivamente para el segundo afo de
establecida la plantacion.

En el analisis de varianza para la longitud del
canal o surco del peciolo de las plantas de aguaje,
se observa que los resultados para los bloques
fueron estadisticamente no significativos y con
respecto a los tratamientos fue significativo.

Cuadro 9. Longitud promedio del canal o surco del peciolo de plantas de aguaje evaluadas en el

segundo afio de establecimiento.

Longitud del canal en el peciolo (m)

Incremento (m)

Tratamiento

12 meses* 18 meses 24 meses 18 meses 24 meses Total
To 0.26 0.30 0.37 0.04 0.07 0.11
T4 0.26 0.30 0.37 0.04 0.07 0.11
T, 0.28 0.32 0.40 0.04 0.08 0.12
Ts 0.29 0.34 0.42 0.05 0.08 0.13
Ty 0.33 0.38 0.47 0.05 0.09 0.14

Fuente: VILCA (2009).

En el Cuadro 10, el tratamiento T, sobresalié en
relacién a los demas tratamientos, compartiendo el
mismo orden de efecto y mérito con el T3y T,
como se aprecia.

Cuadro 10. Prueba Duncan para la variable
longitud del canal o surco del
peciolo de plantas de aguaje
evaluadas en el segundo afio.

Tratamiento Media Agrupamiento

T, 0.47 a
T3 0.42 a
T2 0.40 a
T4 0.37 b
To 0.37 b

Longitud del peciolo entre la insercion de
foliolos en el escudo hasta el inicio del canal
del peciolo

Las diferencias entre las longitudes de los peciolos
y sus canales determinados hasta los 24 meses
fue relevante en plantas de aguaje que se aplic
T4, con una dimensién de 0.74 m y las plantas a
las cuales se les aplicd T, obtuvieron un desarrollo
de 0.72 m mayor al Ty que alcanzé una longitud
promedio de 0.64 m, como se observa en el
Cuadro 11.

La variacion del crecimiento durante el periodo
desde los 12 hasta los 24 meses fue marcada en
las plantas fertilizadas con T4 y T3 alcanzando 0.40
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m y 0.36 m respectivamente, seguida por la T, con
0.35 m y el menor incremento se observé en la TO
con 0.29 m inferior que la T que obtuvo 0.31 m.
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Segun el ANVA para esta variable, no existen
diferencias significativas a nivel de bloques y
tratamientos.

Cuadro 11. Longitud promedio del peciolo entre la insercion de foliolos en el escudo hasta el inicio del

canal del peciolo de plantas de aguaje.

Insercion de foliolos en el escudo (m)

Incremento (m)

Tratamiento

12 meses* 18 meses 24 meses 18 meses 24 meses Total
To 0.35 0.41 0.64 0.06 0.23 0.29
T, 0.40 0.50 0.71 0.10 0.21 0.31
T, 0.37 0.47 0.72 0.10 0.25 0.35
Ts 0.31 0.43 0.67 0.12 0.24 0.36
Ty 0.34 0.47 0.74 0.13 0.27 0.40

Fuente: VILCA (2009).

Diametro del peciolo

En el Cuadro 12, se muestra los resultados del
diametro del peciolo alcanzados segun los
tratamientos en estudio a los 24 meses de edad,
se observa que el T, logré un mayor diametro que
fue de 2.47 cm en comparacién a los demas

tratamientos, y el T4 alcanzdé el menor diametro
con 2.20 cm.

Realizado el analisis de varianza para el
comportamiento de los diametros del peciolo para
los bloques y sus tratamientos, estos no fueron
significativos.

Cuadro 12. Diametro promedio del peciolo de plantas de aguaje evaluadas en el segundo afo de

establecimiento.

Diametro del peciolo (cm)

Incremento (cm)

Tratamiento

12 meses* 18 meses 24 meses 18 meses 24 meses Total
To 1.51 1.96 2.37 0.45 0.41 0.86
T, 1.34 1.69 2.20 0.35 0.51 0.86
T, 1.51 1.89 2.39 0.38 0.50 0.88
T, 1.46 1.84 242 0.38 0.58 0.96
Ty 1.38 1.70 2.47 0.32 0.77 1.09

Fuente: VILCA (2009).
Longitud del foliolo del escudo

Respecto a la longitud de foliolo del escudo de las
plantas de aguaje evaluadas a los 24 meses de
establecida la plantacion los tratamientos T, y T;
lograron un mayor crecimiento siendo estos de
149 my 143 m, el To y T4 obtuvieron un menor
crecimiento que fue de 130 m y 132 m
respectivamente (Cuadro 13).

La longitud de foliolo del escudo de las plantas de
aguaje evaluadas en el segundo afio de
establecida la plantacion, el tratamiento T4 superé
a los otros tratamientos y el Ty quedo relegado en
su crecimiento longitudinal de los foliolos del
escudo. Referente al andlisis de varianza para la
variable longitud de foliolo del escudo de las
plantas de aguaje, para los casos de los bloques y
tratamientos no se presentd significancia
estadistica.

Cuadro 13. Longitud promedio de foliolos del escudo de plantas de aguaje evaluadas en el segundo afio

de establecimiento.

Longitud del foliolo del escudo (m)

Tratamiento

Incremento (m)

12 meses* 18 meses 24 meses 18 meses 24 meses Total
To 0.81 1.06 1.30 0.25 0.24 0.49
T, 0.67 1.09 1.32 0.42 0.23 0.65
T, 0.68 1.14 1.42 0.46 0.28 0.74
Ts 0.56 1.17 1.43 0.61 0.26 0.87
T, 0.60 1.19 1.49 0.59 0.30 0.89

Fuente: VILCA (2009).
Daio de plagas en el follaje

Seguidamente se muestra en el Cuadro 14 los
resultados de los dafos causados por insectos en

el follaje de las plantas de aguaje, predominando
en un mayor numero, las plantas sin perforaciones
para los tratamientos en estudio.
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Segun el analisis de varianza, el ataque de las
plagas tuvo similar comportamiento entre los
bloques siendo estadisticamente no significativo.
En lo que respecta a los tratamientos aplicados el
ataque de plagas fue altamente significativo.

Con respecto al Cuadro 15 se aprecia tres
agrupamientos sobresaliendo el tratamiento T4, en
comparacién con los demas tratamientos de la
presente investigacion.

Cuadro 14. Dafio de plagas en el follaje de
plantas de aguaje evaluadas en el
segundo ano de establecimiento.
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Cuadro 16. Dafio de enfermedades en el follaje
de plantas de aguaje evaluadas en el
segundo afio de establecimiento.

Numero de plantas con dafos de

Tratamiento enfermedades
Ausente Bajo  Medio Alto
To 31 20 7 2
T 37 14 7 2
T2 34 17 9 0
Ts 39 17 3 1
T4 35 19 5 1

Numero de plantas con dafio de plagas

Tratamiento

Ausente Bajo Medio Alto
To 31 20 7 2
T4 37 14 7 2
T 34 17 9 0
Ts 39 17 3 1
T4 29 19 11 1

Cuadro 17. Prueba Duncan para la variable dafio
de enfermedades en el follaje de
plantas de aguaje evaluadas en el
segundo ano de establecimiento.

Cuadro 15. Prueba Duncan para la variable dafio
de plagas en el follaje de plantas de
aguaje evaluadas en el segundo afio
de establecimiento

Tratamiento Media Agrupamiento
Ty 0.77 a
Ts 0.77 a
T2 0.70 b
Ti 0.57 c
To 0.50 c

Tratamiento Media Agrupamiento
To 0.63 a
T, 0.53 a
T, 0.67 ab
Ts 0.50 a
T, 0.87 b

Daio de enfermedades en el follaje

La evaluacién de dafios por enfermedades en el
follaje de plantas de aguaje como se describe en
el Cuadro 16 predominan las plantas sanas, y las
plantas que fueron atacadas tuvieron la presencia
de fumagina siendo el ataque en niveles inferiores
de acuerdo a las categorias de incidencia que se
muestran.

Realizado el analisis de varianza para los bloques
y tratamientos resulté altamente significativo para
ambos casos. La prueba de Duncan efectuada
segun los promedios para la incidencia de
enfermedades en el follaje, siguiendo un orden
jerarquico los tratamientos T, y T3 se ubican en
primer orden y poseen el mismo grado de
significancia estadistica, como se detalla en el
Cuadro 17.

Daiio de plagas en el peciolo

No se reportd insectos que causaron dafos en el
peciolo de las plantas de aguaje con dos afios de
edad.

De la dosis de fertilizacién que ejercié mayor
influencia en el comportamiento biométrico de
una plantacion de Mauritia flexuosa L.f.

Con respecto a la dosis de fertilizacion que ejercio
mayor influencia en el crecimiento de las plantas
de Mauritia flexuosa L.f., el tratamiento T, plantas
que se abond con un 1 k de guano de isla, fue el
que mayor influencia registré con respecto a todos
los indicadores cuantitativos en comparacion a los
tratamientos T, y T4 que ejercieron menor
influencia.

La dosis de fertilizacion que ejerci6 mayor
influencia en los descriptores cualitativos con
respecto al comportamiento biométrico de las
plantas de Mauritia flexuosa L.f., donde el color
verde oscuro de las hojas de bandera se presenté
en una mayor proporcion (64.3%), el verde claro
con 28.7% y en menor proporcion el verde
amarillento con solo 7 %; con relacion a los dafios
de plagas en el follaje se reporta una ausencia en
un mayor porcentaje (56.7%), para el caso de
enfermedades en el follaje no se presenté en un
58.7% de las plantas evaluadas, y finalmente para
danos de plagas en el peciolo no se registré en
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ningun tratamiento. Para estos descriptores los
tratamientos T; y T, sobresalieron porque
obtuvieron menor incidencia de plagas vy
enfermedades sumandose a ello el color verde
oscuro de las hojas de bandera que presentaron al
momento de las evaluaciones.

Con respecto a los resultados de los incrementos
determinados para el presente estudio, el
tratamiento T4 presenté la misma tendencia de una
mejor performance en las plantas de Mauritia
flexuosa L.f. para los descriptores evaluados como
el diametro de la copa, que logré un incremento de
0.69 m; numero de hojas funcionales, con 3.27
unidades; longitud de peciolo, 0.46 m; longitud del
canal en el peciolo, 0.14 m; longitud del peciolo
entre la insercion de foliolos en el escudo hasta el
inicio del canal del peciolo, 0.29 m; diametro del
peciolo, 1.09 cm vy longitud de foliolo del escudo,
0.89 m. Estos resultados alcanzados con relacién
a los otros tratamientos en estudio, se asume que
en general se deben, a la mayor eficiencia del
fertilizante organico logrado con la aplicacién de 1
k de guano de isla, hecho que se confirma en el
sentido que, la nutricion mineral con fertilizantes
organicos es muy importante en la fisiologia de las
plantas, debido a que influye directamente en el
crecimiento de las plantas por un equilibrado
suministro de nutrientes, lo que permite un mayor
desarrollo (4), también se atribuye la presencia de
otros factores como el manejo, condiciones
climaticas y la forma de aplicacion del fertilizante;
que logré mayor eficiencia forestal, proposicion
conocido como la ley del éptimo (5).

También es importante indicar que la época de
mayor y menor precipitacién influye en la tasa de
crecimiento en el aguaje independientemente de la
fertilizacion que se aplicé a la plantacién segun los
tratamientos en estudio, lograndose un mayor
crecimiento en las épocas con mayores
precipitaciones hecho que se corrobora con los
resultados de las evaluaciones que
correspondieron al segundo semestre, julio de
2010 a junio de 2011 periodo en el que se alcanzé
los mayores niveles de precipitacion. Esto
confirma que las condiciones climaticas asociadas
a mayores precipitaciones influyen en el
crecimiento de las plantas de aguaje, afirmacién
que se puede notar claramente con el tratamiento
sin fertilizacion que también obtuvo un mayor
incremento.

En relacion al menor incremento alcanzado en los
diferentes tratamientos para los descriptores
evaluados, al parecer se debe al menor contenido
de nitrégeno, de los tratamientos T; yT4, a
excepcion de la altura de planta en el que T,
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obtuvo un mayor incremento, entendiendo que
este elemento es importante para el crecimiento
de la parte aérea de las plantas (6).

Con aplicacién del guano de isla se reporté a los 5
meses de edad 86.2 cm de altura en plantas de
aguaje (7). Estas diferencias pueden atribuirse a
las condiciones de calidad del suelo, por lo tanto
se conoce que las reacciones que continuamente
se desarrollan en el suelo, producen un constante
y muy variable movimiento de entradas y salidas
de nitrégeno asimilable (8). Otro factor
influenciable, es sin duda las caracteristicas
genéticas de las plantas de aguaje, que también
determinan un buen crecimiento en altura, lo que
no ha sido mencionado en otros trabajos.

Durante el periodo de evaluacién del presente
estudio se obtuvo un numero de hojas funcionales
promedio de 9.67, (9) aplicando fertilizante
sintético (NPK) alcanzé un numero de hojas
promedio de 4.70 durante el primer afio de
evaluacion lo que pronostica un incremento similar
en numero de hojas para el segundo afo, también
manifiesta que la falta de nitrégeno ocasiona la
caida prematura de las hojas (10).

Con referencia al color de las hojas de bandera, el
que sobresalidé en el presente trabajo fue el color
verde oscuro con 193 individuos en el tratamiento
T4, debido al tipo de abono utilizado y su
concentracién de nutrientes lo que confirma (11)
mencionando que el nitrégeno es el elemento que
las plantas absorben en mayor cantidad, es
indispensable para el vigor del follaje, lo que se
manifiesta en el color verde oscuro de las hojas y
tallo. El color verde amarillento y verde claro se
presentaron en menor magnitud sobre todo en los
tratamientos con menores dosis de fertilizante
posiblemente por no alcanzar los niveles
adecuados de nutrientes principalmente de
nitrégeno, resultados que se reafirma con lo
reportado por (10) quien indica que la escasez de
nitrégeno se manifiesta en las plantas por un
desarrollo vegetativo reducido y por una coloracién
amarillenta de las hojas.

Con relacion al dafo de plagas y enfermedades en
el follaje; (12) menciona que el potasio aumenta la
resistencia de las plantas a ciertas enfermedades,
lo que corroboran (13) afirmando que los
fertilizantes que contienen potasio presentan
mayor sintesis de material para la formacién de la
pared celular, promoviendo mayor estabilidad y un
incremento de resistencia en las plantas a las
plagas y enfermedades. La incidencia y la
severidad de los dafios causados por insectos y
hongos se reducen notablemente en plantas bien
nutridas con fertilizantes que contengan potasio.
Esto se debe a las altas concentraciones de
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potasio en los tejidos que favorecen las sintesis y
acumulaciéon de compuestos fendlicos, los cuales
actuan como inhibidores de insectos y hongos.

Con relacion a la existencia de plagas vy
enfermedades se pudo registrar en los foliolos de
las plantas de aguaje la presencia de fumagina en
una proporcion del 3 % del total de plantas
evaluadas en la investigacion y queresas
algodoneras de la familia Pseudococcidae que son
transmisores de virus en una proporcion de 1 %,
también una larva de la familia Saturniidae que
son defoliadores, ademas se observo la presencia
de 7 nidos de avispas de la familia Vespidae del
género Monobia. Cabe resaltar que la presencia
de plagas y enfermedades en las proporciones en
las que se indicaron no revistieron importancia,
porque no afectaron el crecimiento de las plantas
de aguaje. También se presentan en poblaciones
naturales de la especie sin que se generen
impactos negativos, lo que se corrobora en
estudios realizados sobre el comportamiento de
Mauritia flexuosa L.f. en comunidades de la
Amazonia donde se reporta que no han sido
registradas plagas de importancia para esta
especies, ni siquiera en grandes poblaciones
mono especificas (14).

En una evaluacion de los insectos asociados con
las plantas silvestres en lquitos, Peru, indica la
presencia de lepidépteros Opsiphanes sp., Prenes
sp., y larvas de las familias Gelechiidae vy
Oechphoridae, los cuales defolian el aguaje,
esqueletizan las hojas o barrenan el ejes de las
infrutescencias. Las larvas de las dos Uultimas
familias esqueletizan las hojas pegando dos
foliolos cercanos, ya sea en el apice o en el tercio
medio y forman un canal interno en el que se van
alimentando, lo que no se presentd en este
estudio debido a factores como la edad de las
plantas, las condiciones del clima y por tratarse de
una plantaciéon pura que difiere enormemente del
aguajal de origen natural. (15)

El nitrégeno promueve un crecimiento rapido con
mayor desarrollo de las hojas y tallos, siendo la
funcién mas importante de este nutriente permitir
el crecimiento de las partes aéreas vegetativas
(16). Asimismo biolégicamente el guano de isla
juega un rol esencial en el metabolismo basico del
desarrollo de las raices, tallos y hojas que
contienen todos los elementos fertilizantes que
aseguran la nutricién de las plantas, ademas de
tener una accién benéfica sobre la vida de los
suelos (17). También la literatura sefala
respuestas a la fertilizacién, en términos
dasomeétricos entre los 2 a 3 afios y en otros casos
entre los 4 a 6 afios, los mayores incrementos en
DAP y volumen se han encontrado con fuertes
aplicaciones de nitrégeno (18).
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Conclusiones

La aplicacion de abonos organicos, influyeron en
las caracteristicas biométricas de las plantas de
aguaje al responder favorablemente a Ia
fertilizacion, no encontrandose para todos los
descriptores diferencias estadisticas significativas
respecto al efecto de las diferentes dosis de
abonamiento.

La dosis de fertilizacion para el presente estudio
que ejercio mayor influencia en el comportamiento
biométrico segun los descriptores evaluados
correspondié al tratamiento T, con 1 k de guano
de isla, en plantas con dos afios de establecidas
en campo definitivo.

Independientemente de la fertilizacion que se
aplicé a la plantacion de aguaje, segun los
tratamientos en estudio, se logr6 una mejor
respuesta en el crecimiento para los descriptores
evaluados en la época con mayor precipitacion
tomando como referencia el tratamiento Ty que no
se fertilizo.
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