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RESUMEN

La migracién, ya sea por motivos voluntarios o forzosos,
constituye un fenémeno global en la busqueda de mejores
condiciones de vi
tiene como r;b]et (o) moded el impa
demo; ¢y los factores economicos en la mig
interna de Pan Para ello, se estimé un modelo de datos
de panel para las ones del pais durante el periodo
1995-2014. El estudio, de enfoque cuantitativo, tipo aplicada
y diseio no experimental, empled datos de fuente
secundaria proporcionados por el INEI y se rigié por un
método hipotético-deductivo. Metodolégicz , se adopto
un modelo de datos de panel con efectos fijos y estan
corregidos mediante el método Driscoll y, lo que permitié
obtener i iones Los resultados evidencian
influyen sign amente
Ido migratorio interr poblacion adulta con
educacién superior lo hace positivamente, mientras que la
poblacién joven-adulta con el mismo nivel educativo y la
proporcion de mujeres lo hacen de forma negativ
cuanto a los factores econémicos, la PEA ocupada en el
sector primatio y la produccion del sector agricola impactan
mente en el saldo migratorio, mient
en el sector secundatrio tiene un efecto negativo.
n el papel fundamental del sector

de profundizar en inve
rticularmente en P
6n ambiental, y en M;
actividad minera.

Palabras clave: Lugar de origen, lugar de destino, tegion
atractora, migracién laboral, modelo de

ABSTRACT
Migration, w er voluntary or forced, s
phenomenon driven by the h for better livin
In this context, t
demo;

on in Pcru. To thlb end,

the National Institute
employed a hypoth
a panel data model with fixed effects and stan
method was
allowi b ates. results s
demographic antly influence net internal
migtation: the adult population with higher education has
a positive influence, while the young adult population with
the same level of education and the proportion of women
have a negative influence. Regarding economic factors, the
economically active population ) employed in the pri
sector and agricultural production have a positive impact on
le the EAP employed in the s y
ve effect. These findings underscore the
agnet for internal
s. Furthermore, the need for more indepth research at
, particularly in Pasco, due to
environmental pollution problems, and in Madre de Dios, due
to mining activity.
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I. INTRODUCCION

La migracién del campo a la ciudad plantea retos fundamentales
para el mercado laboral regional y para el logro de un
desarrollo territorial equilibrado (Yin-Wei y Yusuke, 2026).
Diversos factores explican este fenémeno, entre los que destacan
el desempleo, el sexo (Zhu y Liu, 2026), las limitaciones
habitacionales derivadas de bajos recursos econémicos (Lowell,
2026), las oportunidades laborales para la poblacién joven, la
composicion del ingreso familiar (Wang y Uekita, 2026) y la
bisqueda de mejores ingresos (Wang et al., 2025). No obstante,
ciertos elementos como la edad avanzada y una mayor comodidad
econémica en la localidad de origen tienden a desincentivar la
emigracion (Kuzmar et al., 2026); del mismo modo, el acceso a una
universidad local puede fortalecer las oportunidades laborales en el
entorno de origen (Yin-Wei y Yusuke, 2026). En consecuencia,
los patrones migratorios no solo se manifiestan del ambito rural al
urbano, sino también entre zonas urbanas, pudiendo distinguirse
migraciones individuales de corto plazo, migraciones familiares
por primera vez y migraciones familiares multiples (Wang et al.,

2025).

1.1. Antecedentes y problemas

Existen numerosos estudios a nivel internacional que abordan el
fenémeno del flujo migratorio desde diversas perspectivas. Tal es
el caso de Lee et al. (2025), quienes sostienen que en Corea del
Sur la movilidad poblacional esta determinada por factores como
la disponibilidad de empleo, la proximidad a centros educativos y
la densidad de la red vial, elementos que resultan determinantes
especialmente en las regiones periféricas. Por su parte, Song et
al. (2025), en el contexto rural de China, encuentran que una
mayor dotacion de infraestructura publica local particularmente
en los sectores de educacién y salud incrementa la llegada
de inmigrantes; no obstante, la mejora en la infraestructura
destinada a la produccion agricola tiende a desincentivar dichos
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flujos. En el continente africano, Noél y Dramane
(2025) cvidencian que factores demograficos, junto
con transformaciones socioeconémicas y condiciones
ambientales y climaticas favorables, actian como
clementos de atraccién migratotia.  Asimismo,
Menashe-Oren y Bocquier (2025) analizan 45 paises
de Asia, América Latina y el Caribe, y concluyen que
la estructura por edad y sexo de las poblaciones incide
significativamente en el crecimiento demografico, el
desarrollo y los patrones de migracién interna desde
zonas rurales hacia urbanas.

En este contexto, el manuscrito se articula en torno a
la siguiente pregunta general: scual es el impacto de las
condiciones demograficas y los factores econdémicos en
la dindmica de la migracién interna en Perd durante
el perfodo 1995 a 2014? Esta problematica se halla
basicamente vinculado con la agenda de desarrollo
sostenible, favoreciendo claramente al entendimiento
y la consecucion de diversos de sus objetivos. En
especifico, el estudio se alinea con el ODS 8 (Trabajo
Decente y Crecimiento Econémico), al estudiar como
los factores econémicos (como el empleo y los
ingresos) promueven los flujos migratorios en busca
de mejores oportunidades (Naciones Unidas, 2024).
Asimismo, se relaciona con el ODS 10 (Reduccién
de las Desigualdades), al demostrar las inestabilidades
geograficas que la migracion busca solucionar o, en
cierto casos, consigue llegar a ahondar (Naciones
Unidas, 2024). De forma transversal, la investigacion
también aporta al ODS 11 (Ciudades y Comunidades
Sostenibles), dado que la migracion interna es
un modelador clave del crecimiento urbano y las
dinamicas poblacionales a nivel nacional (Naciones

Unidas, 2024).

1.2. Objetivos

1.2.1. Objetivo general

Modelar el impacto de las condiciones demograficas
y los factores econémicos en la migracioén interna de
Perd, mediante la estimacién de un modelo de datos
de panel para las 25 regiones durante el petiodo
1995-2014.

1.2.2. Objetivos especificos

e Cuantificar la influencia de las condiciones
demograficas del departamento sobre los flujos
migratorios internos en Perd en el marco del
modelo de panel.

» Estimar el efecto causal de los factores econémicos
del departamento en la migracién interna,
utilizando la metodologfa de datos de panel para
mitigar sesgos por heterogeneidad no observada.

e Evaluar las implicancias de politica publica y
contrastar los hallazgos con las teorfas migratorias,
a partir de los resultados obtenidos en la estimacion
del modelo de panel para las regiones del Pert
(1995-2014).

1.3. Hipotesis
1.3.1.Hipétesis general (HG)

HG: Las condiciones demograficas y los factores
econémicos impactan significativamente los saldos
migratorios internos en los departamentos de Pera
durante el perfodo 1995-2014, aunque su impacto esta
condicionado por la heterogeneidad no observada de
cada departamento, la cual es controlada mediante la
estimacion con datos de panel.

1.3.2. Hipotesis especiticas (HE)

HE1: Las condiciones demograficas heterogéneas
del departamento ejerce un efecto sobre los flujos
migratorios internos en Peru.

HE2: Los factores econémicos del departamento de
origen como de destino, ejercen un efecto causal sobre
los flujos migratorios internos en Peru.

HE3: Los hallazgos del modelo de panel para
Pera (1995-2014) permite contrastar empiricamente
los principales postulados de la teorfa migratoria.
Esta contrastacion fundamenta la evaluacion de
implicaciones de politica pablica.

1.4. Justificacién

1.4.1. Justificacion tedrica

A pesar de la existencia de un sélido marco tedrico
sobre migracion interna, su aplicacion al caso peruano
ha sido, hasta ahora, limitada. En particular, son escasas
las investigaciones que integran de manera articulada
el enfoque neoclasico, los postulados de la nueva
economia de la migracién laboral y las perspectivas
demografico-estructurales. Esta fragmentacion —se
refleja en estudios como el de Gonzales de Olarte
y Levano (2001), que explican el desplazamiento
desde la periferia hacia los centros industriales por la
btsqueda de mejores ingresos monetarios, un proceso
que las empresas aprovechan mediante la contratacién
de mano de obra barata y talentosa, profundizando
asi las disparidades en la riqueza. En una linea
similar, Huarancca et al. (2022) evidencian que las
ciudades resultan atractivas para los migrantes cuando
presentan menores niveles de pobreza en comparacioén
con las zonas rurales, ademds de ofrecer un mayor
acceso a servicios basicos. Por su parte, Yamada
(2012) identifica que la movilidad laboral interregional
responde a la bisqueda de mejoras en el nivel de
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vida, asociadas a un mayor acceso a infraestructura
economica y social.

Esta ausencia de un marco integrado limita la
comprension teorica del fenomeno migratorio en un
pafs caracterizado por una marcada heterogeneidad
geografica y socioeconémica. Precisamente, esta
diversidad convierte al Perd en wun escenatio
privilegiado para contrastar la validez de las teorfas
migratorias mediante el uso de datos de panel, un
método que permite controlar la heterogeneidad no
observable y capturar dindmicas temporales de manera
robusta.

El presente manuscrito se justifica, desde un plano
teorico, por su objetivo de contrastar empiricamente,
a través de modelos de datos de panel, las distintas
teorfas sobre migracion interna. Lejos de constituir una
mera réplica de hallazgos previos, esta investigacién
busca alcanzar una comprensiéon mas profunda del
fenémeno, cuestionando supuestos establecidos y
contribuyendo a enriquecer el acervo tedrico existente.
Los resultados obtenidos no solo pretenden aportar
al debate académico sobre los patrones migratorios
en sociedades en desarrollo mediante la identificacion
de los factores demograficos y econémicos que
los determinan, sino que también ofrecen insumos
valiosos para el estudio del desarrollo territorial, el
analisis de las desigualdades geograficas y el disefio de
politicas publicas basadas en evidencia.

1.4.2. Justificacion social y econémica

La migracién interna constituye un fenémeno
demografico de gran relevancia en el entramado de
relaciones e interacciones sociales en el Perd, segun el
INEI (2017), e 20.30% de la poblacién peruana reside
en un departamento distinto al de su nacimiento, como
respuesta al dinamismo econémico ya las persistentes
desigualdades tetritoriales. Esta movilidad poblacional
incide directamente en las condiciones de vida de
millones de peruanos.

Desde una perspectiva econémica, la migracion
interna en el Perd se vincula con la distribucion
espacial del trabajo y la productividad, en tanto actta
como mecanismo de eficiencia econémica que refleja
diferencias productivas y contribuye al ajuste del
mercado laboral; no obstante, cuando es impulsada
por situaciones de pobreza extrema, puede generar
implicancias asociadas al subdesarrollo y externalidades
negativas (Borjas, 2014).

II. MARCO TEORICO

2.1. Estado del arte

El estudio de la migracion interna se aborda desde
diversas perspectivas tedricas. Ravenstein (1885)
sent6 las bases al sefialar que la poblacion migra,
temporal o permanentemente, hacia centros urbanos e
industriales en busca de trabajo y mejores condiciones
demograficas y econdémicas. Posteriormente, Lee
(1966) explic6é el fenémeno a partir de factores
de atraccién y expulsién, donde las disparidades
economicas juegan un rol central. En esa linea, Todaro
(1969) model6 la migraciéon como una respuesta a las
diferencias en los ingresos esperados, determinados
por la interacciéon entre salarios y la probabilidad
de empleo en el destino. Ampliando el enfoque,
Stark (1991) evidencia que las decisiones migratorias
responden a estrategias familiares de diversificacion
del riesgo, ante fallas de mercado y la falta de acceso
al crédito o seguros. A estos factores se suman
determinantes como la pobreza multidimensional, la
densidad poblacional y la estructura etaria (Lucas,
1997; Rosenzweig y Stark, 1989).

En América Latina, el desigual desarrollo local incide
directamente en estos flujos. Asi, Araujo Benavides
et al. (2025) encuentran que la pobreza rural y la
menor inversion en educacién y setrvicios basicos
operan como fuerzas de expulsion, mientras que Sirkis
et al. (2022) identifican al turismo y los centros
urbanos como importantes polos de atracciéon. No
obstante, la mayorfa de estos estudios se basan en
disefios transversales y solo unos pocos emplean
series de tiempo, lo que limita la capacidad de aislar
adecuadamente la heterogeneidad no observable entre
territorios.

2.2. Definiciéon de variables y relacion
de causalidad

2.2.1. Migracion interna

La migracién interna constituye un comportamiento
dinamico de la poblaciéon que implica el traslado
de individuos de un tettitotio a otro dentro de un
mismo pafs. Este fenémeno, esencialmente social, se
encuentra determinado por las estructuras culturales,
sociales y economicas (CEPAL, 2023). En este
marco, la migracion se conceptualiza a partir de la
comprension del lugar de origen, el lugar de destino, los
obstaculos intervinientes y las caracteristicas personales
de los migrantes; asi de acuerdo con Lee (1966), el
volumen migratorio, en términos de su variacion, esta
asociado con la diversidad existente entre las regiones
y sus habitantes. Finalmente, se define la migracién
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interna como el cambio de residencia desde un lugar
de origen hacia un lugar de destino durante un periodo
determinado, lo que constituye el intervalo migratotio

(INEI, 1995).

2.2.2. Condiciones demogrificas y
migracién interna

Entre las diversas variables demograficas que inciden
en los procesos migratorios, la literatura especializada
ha identificado el género, la edad y el nivel educativo
como factores determinantes. En primer lugar, Kilkey
et al. (2010) destacan el predominio del sexo femenino
en la migracién vinculada al trabajo doméstico y
de cuidados, abarcando areas como la limpieza, el
mantenimiento del hogar y la atenciéon de nifios y
ancianos. En segundo lugar, la edad constituye otro
factor diferenciador; tal como sostienen Zhang et
al. (2025), los jovenes tienden a migrar en busca
de mejores oportunidades laborales, mientras que los
migrantes de mayor edad suelen priorizar la busqueda
de confort ambiental. Finalmente, el nivel educativo
también emerge como una variable influyente: de
acuerdo con Xu (2025), a mayor nivel educativo, se
incrementa la probabilidad de emigrar, lo que sugiere
una correlacion positiva entre la formacion académica
y la movilidad geografica.

2.2.3. Factores econémicos y migracion
interna

Diversas variables de orden econémico explican las
causas de la migraciéon. Harris y Todaro (1970)
evidencian que las altas tasas de desempleo en
la ciudad de origen constituyen un motivo para
emigrar, impulsando a las personas en busca de
mejores oportunidades laborales. Por su parte, los
trabajos de Kuznets (1955) y Lee (1966) demuestran
que un mayor desarrollo econémico conlleva el
desplazamiento de la PEA desde el sector primatio
hacia el secundario y, posteriormente, al terciario; en
consecuencia, las regiones con mayor proporcion de
empleo en los sectores secundatio y terciario resultan
atractivas para los migrantes debido a la diversidad
y densidad de oportunidades laborales que ofrecen.
Asimismo, Borjas (1989) y Sjaastad (1962) ponen
de manifiesto que el PBI per capita actia como un
factor de atraccion para el migrante en su calidad
de inversionista de su propio capital humano, por lo
que una mayor disparidad en el ingreso entre regiones
constituye un motor esencial de los flujos migratorios.
Finalmente, el estudio de Villalobos-Pérez et al.
(2025) revela que la produccion agricola orientada a la
agroexportacion se configura como una de las causas
estructurales de la migracion interna, al provocar el
desplazamiento de pequefios productores.

III. METODOLOGIA

3.1. Enfoque y tipo de investigacion

El presente trabajo adopta un enfoque cuantitativo,
fundamentado en la medicién numérica de las variables
correspondientes a las condiciones demograficas y
los factores econdmicos, asi como en el anilisis de
como estas variables explican la migracién interna en
el Pera durante el periodo 1995-2014. Para ello, se
emplearon inferencias estadisticas orientadas a evaluar
la significancia de los parametros, asi como técnicas
econométricas de datos de panel para corroborar la
influencia de ambas variables independientes. Este
enfoque metodologico se sustenta en el aporte de
Alvarez et al. (2021), quienes utilizan series de tiempo
de panel para comprender la dinamica de la migracién
interna y controlar la heterogeneidad entre regiones.
Asimismo, Van Der Gaag y Van Wissen (2008)
recurren a los datos de panel para examinar los
determinantes de las tendencias migtratorias internas.

Por otra parte, la investigaciéon es de tipo aplicada,
en tanto utiliza el conocimiento existente sobre
migracion interna con el propdsito de abordar
problemas concretos, tales como la evaluacion de
los impactos econémicos a nivel departamental, el
disefio de politicas publicas y la planificaciéon de
infraestructura y servicios. Este caricter aplicado se
respalda en el estudio de Kollamparambil y Oyenubi
(2026), quienes analizan las consecuencias reales de la
migracion en el empleo formal e informal.

3.2. Disefio de investigacion

El disefio adoptado en esta investigacion es de cardcter
no experimental, con modelados basados en datos
de panel. Esta eleccion metodoldgica se respalda en
el aporte de Deb y Seck (2009), quienes abordan
los retornos de la migracién a partit de datos no
experimentales. En este marco, es posible sustentar una
relacion de causalidad creible incluso en ausencia de
experimentacion.

3.3. Poblacién y muestra

El manuscrito tiene como poblacién de estudio
la base de datos del INEI (2014), INEI (2015)
e INEI(2023), correspondiente a las variables de
condiciones demograficas, factores econémicos y
migracion interna en el Perd durante el periodo
1995-2014. Este intervalo temporal no solo constituye
una serie de tiempo, sino que también incorpora
una importante dimensién de corte transversal,
conformada por los 24 departamentos (Amazonas,
Ancash, Apurimac, Arequipa, Ayacucho, Cajamarca,
Cusco, Huanuco, Huancavelica, Ica, Junin, La Libertad,
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Lambayeque, Lima, Loreto, Madre de Dios, Moquegua,
Pasco, Piura, Puno, San Martin, Tacna, Tumbes
y Ucayali), mas la provincia constitucional del
Callao, como unidades muestrales. Ambas fuentes
de informaciéon permiten desarrollar un estudio con
modelado de datos de panel balanceado, el cual, de
acuerdo con Vidal y Lersch (2021), facilita la medicién
de la movilidad espacial, el mapeo de patrones
migratorios, asi como la determinacion y evaluacién
del impacto de dicha movilidad sobre una variedad de
resultados.

3.4. Instrumento de recoleccion de
datos

El manuscrito emplea datos estadisticos de fuente
secundaria provenientes del Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica (INEI). En este contexto, la
gufa de remision documental constituye el instrumento
de recoleccién de datos, el cual garantiza la calidad
de la informacién con menores costos financieros y
en menor tiempo. Este argumento encuentra sustento
en Smith et al. (2010), quienes sostienen que los
censos representan una de las fuentes fundamentales
para el estudio de la migracion interna, al proporcionar
datos sobre poblacion emigrante e inmigrante, asi
como variables relativas a condiciones demograficas
y factores econoémicos. Asimismo, el trabajo de
Wesolowski et al. (2013) valida empiricamente esta
perspectiva, corroborando que los datos censales
de migracién resultan dutiles para aproximar las
caractetfsticas de la movilidad humana.

3.5. Operacionalizacién de las variables

LLa Tabla 1 presenta de manera detallada las variables y
sus respectivos indicadores, los cuales, sustentados en
articulos cientificos, evidencian de forma coherente la
composicion de cada tipo de variable (independientes
y dependiente). A partir de esta especificacion, y
siguiendo a Mendoza Bellido (2014), el trabajo
se fundamenta en el método hipotético-deductivo o
falsacionista, dado que la fundamentacion tedrica se
interrelaciona con la realidad empirica. Este enfoque
permite someter a prueba las hipétesis formuladas a
la luz de las teorias existentes, en busca de evidencia
empitica que pueda refutarlas o falseatlas.

3.6. Modelo de datos de panel

3.6.1. Especificacion del modelo general

De acuerdo con Greene (2012), la especificacion del
modelo econométrico empleado en esta investigacién
se presenta de manera detallada en la Ecuacién (1):
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SMI,, =B, +p,LnEdad, +p,LnPAEE,
+B,LnPAES, +B,LnPJAEE,
+BLnPJAES, +p,PMP, +
B,TD, +B,LnPEASP, +p,, LnPEASS, @
+P,,LnPEAST, +B,,PBIp, +B,,LnPSA,,
+&,

Donde el término del error (ait) se descompone de la
siguiente manera en la Ecuacion (2):

& =M T oy @)

En las expresiones antetiores, Ln denota el logatitmo
neperiano aplicado a los indicadores correspondientes.
El parametro | representa el intercepto del modelo
y captura el comportamiento del SMIit atribuible
a factores no considerados explicitamente en la
especificacion. Los coeficientes B, a ﬁ13 miden el
efecto parcial de cada indicador sobre la variable
dependiente, conforme a lo establecido en la Ecuacién
(1). En cuanto a la estructura del término de
error, ©. corresponde al componente idiosincratico
que recoge las perturbaciones no observables variables

1312

en el tiempo para cada departamento “i” en el afio
“t”, mientras W, representa el efecto fijo o aleatorio
(segin corresponda) que captura la heterogeneidad

[13%4]

no observable especifica de cada departamento “i”,
constante en el tiempo.

3.6.2. Validacion del modelo

1. Diagnoéstico de estacionariedad: Prueba de
raiz unitaria para datos de panel

Previo a la estimacién del modelo, se aplicé la prueba
de rafz unitaria para datos de panel desarrollada por
Levin, Lin y Chu, con el propésito de verificar
la estacionariedad de las series. Este procedimiento
resulta fundamental para garantizar que las regresiones
no sean espurias y que la inferencia estadistica
y econométrica derivada del modelo sea valida
y confiable (Levin et al.,, 2002). La prucba de
Levin-Lin-Chu (LLC) plantea el siguiente contraste de
hipétesis:

Hipétesis nula (H 0): La variable analizada contiene
una raiz unitaria (proceso no estacionario).

Hipétesis alternativa (Ha): La variable analizada es
estacionaria (proceso integrado de orden cero, 1(0)).

El procedimiento de estimacion de la prueba LLC se
desarrolla en tres etapas secuenciales:

Paso 1: Regresiones ADF individuales vy
generacion de residuos ortogonalizados. Para
cada panel i, se estiman regresiones aumentadas de
Dickey-Fuller (ADF) que incluyen, segun corresponda,
efectos fijos individuales y tendencia temporal
deterministica. A partir de estas regresiones, se
obtienen residuos ortogonalizados y normalizados,
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los cuales depuran la influencia de los componentes
deterministicos y la correlacion serial.

Paso 2: Estimacion de la relacion entre
desviaciones estandar de largo y corto plazo. Se
calcula la razén entre la desviacion estandar de largo
plazo y la desviacion estaindar de corto plazo para
cada panel. La varianza de largo plazo se estima
mediante métodos kernel (como el kernel de Bartlett)
con un ancho de banda seleccionado automaticamente,
mientras que la varianza de corto plazo se obtiene de
las regresiones ADF individuales.

Paso 3: Calculo del estadistico de prueba del
panel. Se estima la regresion Pooled que combina
la informacion de todas las unidades a partir de los
residuos ortogonalizados. Se computa el estadistico
t-student no ajustado para el parametro autorregresivo
comun vy, posteriormente, se aplica la correccion
asintética de media y varianza para obtener el
estadistico ajustado t*-student. Este ultimo sigue una
distribucion normal estandar bajo la hipétesis nula,
permitiendo evaluar estadisticamente el rechazo de
H.

2. Eleccion del modelo

A partir de la especificacion general presentada en
la Ecuaciéon (1) y la estructura del término de error
desglosada en la Ecuacion (2), es posible detivar tres
enfoques alternativos para la estimacién con datos
de panel, los cuales se diferencian por el tratamiento
que otorgan a la heterogeneidad no observable entre
unidades (Greene, 2012).

Modelo alternativo 1: Minimos cuadrados
otrdinarios agrupados (Pooled MCO)

En este caso, se ignora la estructura bidimensional
(corte transversal y temporal) propia de los datos de
panel. El modelo agrupado asume la inexistencia de
heterogeneidad inobservable entre los departamentos,
lo que equivale a suponer que w = 0 para todo i, o
alternativamente, que W, es constante y se absorbe en el
intercepto comun, dado que no se consideran afectos
individuales especificos (Greene, 2012; Mavruk,
2025). Bajo este supuesto, la estimacién se realiza
mediante minimos cuadrados ordinarios agrupados,
segun se expresa en la ecuacion (3):

SML, =BX, +¢, ©)

Donde, X_t representa el vector de indicadores
1

correspondientes a las variables especificadas en la

Ecuacion (1).

Modelo alternativo 2: Modelo de efectos fijos

El modelo de efectos fijos constituye una alternativa
adecuada cuando se sospecha que existe correlacion
entre la heterogeneidad inobservable especifica de cada

departamento y las variables explicativas del modelo.
Formalmente, este enfoque permite que Cov(pLi, Xir>
# 0, lo que implica que los efectos individuales no
observables estan correlacionados con los regresores
(Greene, 2012).

Este modelo tiene la propiedad de controlar toda la
heterogeneidad inobservable de los departamentos que
es constante en el tiempo. Para su estimacion, se aplica
la transformacion intragrupo (within transformation),
que consiste en restar a cada variable de la Ecuacion
(1) su media individual a lo largo del periodo analizado.
Este procedimiento permite eliminar el efecto fijo 1
al expresar las variables en desviaciones respecto a su
media temporal (Mavruk, 2025).

Partiendo de la especificacion original que incluye
efectos fijos individuales y temporales:

SMI;, =X, +pto, o)

La media temporal para cada departamento 7 se expresa
como:

T T T T

Z SMI, Z . Z K Z @y

-1 O S Sy =
T b T T T )

Sﬁi :Bii T +;i

Restando la Ecuacién (4) de la Ecuacién (1) se obtiene
la especificacién en desviaciones tespecto a la media

grupal:
SMI, —SMIL =B(X, ~X: ) H{o,—@) (35

La transformacion anterior elimina el efecto fijo o
de la ecuacion, permitiendo estimar consistentemente
los parametros B incluso en presencia de correlacién
entre la heterogeneidad no observable y las variables
explicativas.

Modelo alternativo 3: Modelo de efectos
aleatorios

El modelo de efectos aleatorios parte del supuesto
de que no existe correlaciéon entre los efectos
individuales no observables y las variables explicativas.
Formalmente, esto implica que Cov(pi, Xit) = 0,
condicién conocida como ortogonalidad entre la
heterogeneidad inobservable y los regresores (Greene,
2012; Mavruk, 2025).

En este enfoque, el término de error compuesto retoma
la estructura presentada en la Ecuacion (2), donde el
efecto especifico del departamento p, se incorpora al
componente de perturbacion aleatoria. Dado que w
forma parte del error y permanece constante a lo largo
del tiempo para cada unidad, se genera un problema
de correlacién serial intraindividual, lo que indica que
los términos de error de un mismo departamento en
diferentes petiodos estara correlacionados, violando

QIO

Esta obra esta bajo la licencia:
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-sa/4.0/




“Determinantes demogréficos y econémicos de la migracin interna en Perd: Un anélisis con datos de panel regional

(1935-2014)"

por Alex Rengifo-Rojas

Tabla 1

Rev. Horiz. Econ

enero-junio 2026: Val. |, N°. 1

Operacionalizacion de las variables: indicadores, nnidad de medida, naturaleza y referentes tedricos

Variable Indicador

Unidad de
medida variable

Naturaleza de la .
Autor de referencia

Edad = Poblacién
comprendida entre los 15 y 24
afios de edad.

PAEE = Poblacién adulta con
nivel educativo escolar.

PAES = Poblacién adulta con
nivel educativo superior.
PJAEE = Poblacién
joven-adulta con nivel

Variable independiente 1:
Condiciones demograficas

educativo escolar.

PJAES = Poblacién
joven-adulta con nivel
educativo superior.

PMP = Proporcién de mujeres
por departamento.

TD = Tasa de desempleo.
PEASP = PEA ocupada en el

sector primario.

PEASS = PEA ocupada en el
sector secundatio.

PEAST = PEA ocupada en el
sector terciario.

Variable independiente 2:
Factores econémicos

PBIp = PBI per capita.
PSA = Produccién del sector
agricola.

Variable dependiente: SMI = Saldo de migracion
Migracion interna poblacional  interna.

Porcentaje

Porcentaje

Soles por

Zhang et al. (2025)

Numero de
personas

Cuantitativa discreta

Xu (2025)
Cuantitativa continua  Kilkey et al. (2010)
Cuantitativa continua ~ Harris y Todaro (1970)

Numero de
petrsonas

Cuantitativa discreta Kuznets (1955) y Lee (1966)

Borjas (1989) y Sjaastad
habitante o ) (1962)
Cuantitativa continua
En soles Villalobos-Pérez et al. (2025)

Numero de
personas

Cuantitativa discreta

Lee (1960)

el supuesto de independencia de las perturbaciones
propio de los MCO (Mavruk, 2025).

La especificacion del modelo se expresa mediante las
siguientes ecuaciones:

SMI; =BX; +¢g, o)

& =4 oy @)

Donde . (0, o ) representa el efecto aleatorio

especifico del departamento i, constante en el tiempo

y o, ~(0, ozw) es el término de error idiosincratico, que
vatfa tanto entre departamentos como en el tiempo.

Pruebas econométricas para la seleccion del
modelo en datos de panel.

Prueba 1: Eleccion entre el modelo Pooled MCO y
modelo de efectos fijos.

Esta  prueba  permite  determinar si  existe
heterogeneidad inobservable significativa entre los
departamentos, lo que justificarfa la adopcién de un
modelo de efectos fijos en lugar de un modelo

agrupado que ignora la estructura de panel (Greene,
2012) .

Planteamiento de hipétesis:

HO: Py TR, = Ty, = 0 (Los efectos especificos de
cada departamento son conjuntamente iguales a cero,
por lo que el modelo Pooled MCO es adecuado).

H:w * u, ... F My # 0 (Existe al menos un ’
# 0 pata algtn i; es decit, al menos uno de los efectos
especificos departamentales es distinto de cero, por lo
que el modelo de efectos fijos resulta mas apropiado).

Para contrastar la hipotesis nula se emplea la prueba
F de Fisher para ausencia de efectos fijos, cuyos
grados de libertad del denominador (gl = n-1, n es
el nimero de departamentos) y grados de libertad del
denominador (gl2 = n(T-1)-(k-1), T es el nimero de
periodos y k es el numero de parametros del modelo).

Prueba 2: Eleccién entre el modelo Pooled MCO y
modelo de efectos aleatorios.

Para evaluar la pertinencia del modelo de efectos
aleatorios frente al modelo agrupado, se aplica la
prueba del Multiplicador de Lagrange desarrollada por
Breusch y Pagan (1980), la cual se basa en los
residuos de la estimacion por MCO.
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Planteamiento de hipétesis:

2 . ;
HO: o = 0 (La varianza de los efectos especificos
departamentos es igual a cero, lo que indica que no
existe heterogeneidad inobservable y, por tanto, el

modelo Pooled MCO es adecuado).

H:o® #0 (La varianza de los efectos departamentos
esﬂ dis}éinta de cero, evidenciando la presencia de
heterogeneidad inobservable que justifica la adopcién
del modelo de efectos aleatorios).

El contraste se realiza mediante el estadistico de
Breusch-Paga, que sigue una distribucion Chi-cuadrado
con 1 grado de libertad (gl = 1).

Prueba 3: Eleccion entre el modelo de efectos fijos y
modelo de efectos aleatorios.

Una vez determinada la existencia de efectos
individuales, corresponde decidir si estos deben
tratarse como fijos o aleatorios. Para ello, se emplea la
prueba de especificacion desatrollada por Hausman
(1978).

Planteamiento de hipétesis:

HO: ﬁHF - BEA: 0 (No existe diferencia sistematica
entre los coeficientes estimados por efectos fijos
(EF) y efectos aleatorios (EA). Bajo esta hipotesis,
el estimador de efectos aleatorios es consistente y

eficiente).

Ha: BFP - SF n # 0 (Existe diferencia significativa
entre ambos estimadores, lo que indica que el supuesto
de ortogonalidad entre los efectos individuales y las
vatiables explicativas no se cumple. En este caso, el
modelo de efectos fijos es consistente, mientras que el

de efectos aleatorios resulta sesgado).

El contraste de Hausman se basa en un estadistico
que sigue una distribucion Chi-cuadrado con grados de
libertad igual al nimero de parametros (gl = k) que
varfan entre ambos modelos.

3. Pruebas de diagndstico para modelos de
datos de panel

Con la finalidad de wvalidar la robustez de las
estimaciones y garantizar la fiabilidad de la inferencia
estadistica, se aplicaron tres pruebas de diagnostico
orientadas a detectar posibles desviaciones de los
supuestos clasicos en modelos de datos de panel.

3.1. Prueba de heterocedasticidad

Para determinar si el modelo de datos de panel presenta
problemas de heterocedasticidad a nivel de las unidades
transversales, se emplea la prueba de Wald modificada,
la cual permite contrastar la igualdad de las varianzas
del error entre departamentos (Greene, 2012). El
planteamiento de hipotesis es el siguiente:

2 2 . .

Hp: o"= o para todo i (Las varianzas de los
1

términos de error son homogéneas entre las unidades

transversales; existe homocedasticidad grupal).

2 2 .
H: ¢ # o para al menos un i (Al menos una
a
unidad transversal presenta una varianza diferente;
existe heterocedasticidad grupal).

El contraste se basa en un estadistico que sigue una
distribucion Chi-cuadrado con grados de libertad igual
al nimero de unidades transversales (gl = n).

3.2. Prueba de autocorrelacion

Para detectar la presencia de autocorrelacion de primer
orden en los residuos del modelo, se aplica la prueba
propuesta por Wooldridge (2002), especificamente
disefiada para datos de panel. Este procedimiento
resulta particularmente util para identificar dinamicas
temporales no modeladas que podrian sesgar los
errores estandar.

Planteamiento de hipétesis:

HO: Cov(w,t, w. l) = 0 (No existe correlacion serial
i .

de primer orden entre los residuos; ausencia de

autocorrelacion AR(1))

Ha: Cov(wit, w 1) # 0 (Existe correlacion serial de
primer orden; presencia de autocorrelacion AR(1))

El contraste de Wooldridge utiliza un estadistico
F-Fisher con 1 grado de libertad en el numerador (gl .
= 1) y n-1 grados de libertad en el denominador (g12
n-1).

3.3. Prueba de dependencia transversal

Con el objetivo de evaluar si los errores del modelo
presentan correlacion entre las distintas unidades
transversales, se emplea la prueba de dependencia
transversal desarrollada por Pesaran (2004). Esta
prueba se basa en los coeficientes de correlacion
por pares de los residuos y resulta especialmente
relevante en contextos donde factores comunes
no observados podrian afectar simultineamente a
multiples departamentos.

Planteamiento de hipétesis:

HO: Cov(pti, i) = 0 para todo i # j (Los etrotres entre
R J g 9 p
distintos departamentos son independientes entre si;
ausencia de dependencia transversal).

H: Cov(pi, n) # 0 (Existe correlacion entre los errores
a

de diferentes departamentos; presencia de dependencia

transversal).

Para contrastar la hipotesis nula, se utiliza el estadistico
CD (Cross-sectional Dependence) propuesto por
Pesaran (2004), el cual sigue una distribucién normal
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estandar bajo la hipétesis nula de independencia
transversal.

3.6.1. Anilisis de sensibilidad

El analisis de sensibilidad tiene por objeto cuantificar la
magnitud del cambio experimentado por la migracién
interna neta entre departamentos del Perd (variable
dependiente) ante variaciones en los indicadores que
conforman las condiciones demograficas (variable
independiente 1) y los factores econémicos (variable
independiente 2). En términos formales, esta relacion
se expresa mediante la siguiente especificacion:

OSMI,, _ B ’

X, ©
El coeficiente ﬁk captura, por tanto, la sensibilidad de la
migracion interna neta ante cambios marginales en cada
uno de los indicadores considerados, manteniendo
el resto de factores constantes (ceferis paribus). Esta
interpretacion es consistente con la especificacién
lineal del modelo de datos de panel presentado en
la Ecuacién (1), donde los parametros estimados
representan efectos marginales ditectos sobre la
variable dependiente.

IV. RESULTADOS

4.1. Estadistica descriptiva

La Figura 1 presenta la clasificacion de los
departamentos del Perd segin su comportamiento
como expulsores o atractores de poblacion migrante, a
partir del saldo migratorio neto estimado. Se identifican
cinco departamentos con saldo migratotio positivo
(atractores): Callao, Lima, Madre de Dios, Tacna y
Tumbes.

Callao y Lima, ambos ubicados en la region
costa, comparten patrones comunes en términos de
condiciones demograficas: resultan atractivos para la
poblacién adulta con nivel educativo superior y para
la poblacién joven-adulta con nivel educativo escolar,
aunque actuan como expulsores de la poblacién
con nivel educativo superior. Especificamente, Callao
ejerce atraccion sobre la poblacion comprendida entre
los 15 y 24 afios, asi como sobre la PEA ocupada en
los sectores primario y secundario. Lima, por su parte,
atrae a la poblacién adulta con nivel educativo supetior,
alas personas desempleadas y por sus mayores ingtesos
monetarios, pero expulsa a la poblacién femenina.

El departamento de Madre de Dios, situado en la
regién selva, también presenta un saldo migratorio
positivo. Resulta atractivo para la poblacién de 15 a
24 afios, la poblacion joven-adulta con nivel educativo
escolar y por el nivel de ingresos monetarios; sin
embargo, expulsa a la poblaciéon adulta con nivel

educativo escolar, a la poblacion femenina y por efectos
de la produccion agricola.

Los departamentos fronterizos de Tacna y Tumbes
completan el grupo de regiones atractoras. Tacna
resulta atractiva para la poblacion de 15 a 24 afios y
para la PEA ocupada en el sector secundario. Tumbes,
por su parte, ejerce atraccion debido a la informalidad
y a su condiciéon de enclave fronterizo estratégico,
aunque actua como expulsor de la poblacion adulta con
nivel educativo escolar y superior, asi como de la PEA
ocupada en el sector secundario.

Por otro lado, se identifican departamentos que
transitaron de ser atractores en los primeros afios del
periodo analizado a convertirse en expulsores hacia el
final del mismo. Este es el caso de San Martin, Ucayali,
Moquegua y Arequipa. San Martin fue inicialmente
atractor por su dinamica agricola, pero posteriormente
paso a expulsar poblacién de 15 a 24 afios, poblacién
femenina y por la contraccion de la produccion
agricola. Ucayali atrae a la poblacién de 15 a 24 afios,
a desempleados, a la PEA del sector primario y por
la produccién agricola, mientras expulsa a la PEA
ocupada en el sector secundario. Moquegua resulta
atractivo para la poblacién de 15 a 24 afios, poblacién
joven-adulta con nivel educativo escolar, poblacién
femenina, PEA de los sectores primario y terciatio,
asf como por mayores ingresos y produccion agricola;
no obstante, expulsa a la poblaciéon adulta con nivel
educativo escolar y a desempleados. Arequipa atrac a
la poblacién de 15 a 24 afos, adultos con educacién
escolar y supetior, poblacién femenina y desempleados,
pero expulsa a jovenes-adultos con educacion escolar y
supetior, asi como a la PEA de los sectores secundario
y terciatio.

El resto de departamentos, con excepcion de Pasco,
presentan saldos migratorios negativos persistentes,
clasificindose como expulsores. En el caso de
Pasco, la expulsion poblacional no obedece a
condiciones demograficas o factores econdmicos,
sino a la elevada contaminacién generada por la
actividad minera, que afecta la salud de la poblacién
y motiva su desplazamiento forzado. Ica expulsa
poblacién por factores econémicos, particularmente
a desempleados y a la PEA ocupada en el sector
terciario. Huancavelica, I.a Libertad, Lambayeque y
Loreto expulsan poblacion debido a condiciones
demograficas desfavorables, especialmente entre la
poblacién de 15 a 24 anos, adultos con educacién
escolar y superior, jovenes-adultos con educacion
escolar y poblacién femenina. Finalmente, los
departamentos de Ancash, Amazonas, Apurimac,
Ayacucho, Cajamatca, Cusco, Huinuco, Junin vy
Puno presentan expulsion poblacional asociada a una
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combinacién de condiciones demograficas adversas y
factores economicos desfavorables.

4.2. Estadistica inferencial y
econométrica
Tabla 2

Resultados de la prueba de raiz nnitaria en panel de Levin-Lin-Chu
(LLC) segiin indicador

Variable Decision . .
evaluada Valor Z p-value (4=0.05) Estacionario
Variable dependiente: Migracion interna
SMI -17.4306  0.0000%** RH 1(0)

0

Variable independiente 1: Condiciones demograficas

LnEdad -13.5279  0.0000%** RH(} 1(0)
LaPAEE -3.4637  0.0003*** RI—I0 1(0)
LaPAES -1.9902  0.0233** RH() 1(0)
LaPJAEE -0.5896 0.2777 AH” I(1)
LnPJAES -2.7916  0.0026** RHO 1(0)
PMP -20.2682  0.0000%** RH 1(0)

0
Variable independiente 2: Factores econémicos

TD -1.3294  0.0919* AH0 1(1)
LaPEASP -1.4848  0.0688* AH(! 1(1)
LnPEASS 1.9016  0.0286** RH0 1(0)
LaPEAST -1.0982  0.1361 AH“ 1(1)
PBIp 4.2169  0.0000%** RH0 1(0)
LaPSA -2.8100  0.0025%** RH() 1(0)
Z:ii:l:(liz Valot Z p-value ze:(l)sg;r; Estacionario

*kp<0.01, ¥*p<0.05, *p<0.10, « = Nivel de

significancia.

Los resultados de la prueba de raiz unitaria en panel
de LLC, aplicada a cada uno de los indicadores que
conforman las variables, se presentan en la Tabla
2. El analisis se realiz6 bajo tendencia temporal
deterministica, con un rezago en las regresiones ADF
y un kernel de Bartlett para la estimacion de la varianza
de largo plazo, conforme a la especificacion detallada
en la seccién metodologica.

Los estadisticos Z ajustados y sus respectivos p-value
permiten evaluar la hipétesis nula de presencia de raiz
unitaria en cada serie. Los resultados muestran que
la mayoria de los indicadores alcanzan estacionariedad
en niveles (I(0)) a un nivel de significancia del 5%
(p<0.05). En particular, la variable dependiente (SMI)
presenta un estadistico t* ajustado de -17.4306 con un
p-value de 0.0000, lo que permite rechazar la hipotesis
nula y concluir que el saldo migratorio interno es
estacionario en niveles.

No  obstante, cuatro indicadores  exhiben
un comportamiento diferenciado: ILa poblacién
joven-adulta con nivel educativo escolar (LnPJAE),
la tasa de desempleo (TD), la PEA ocupada en el

sector primario (LnPEASP) y la PEA ocupada en el

sector terciario (LnPEAST) no rechazan la hipdtesis
nula al 5% de significancia (p>0.05), lo que indica
que estas series contienen una rafz unitaria y requieren
ser diferenciadas para alcanzar estacionariedad. En
estos casos, la estacionariedad se alcanza en primeras

diferencias (I(1)).

Garantizar la estacionariedad de las setries constituye
un requisito fundamental para evitar problemas de
regresion espuria y asegurar la validez de la inferencia
estadistica en modelos de datos de panel. Una vez
verificada la condicion de estacionariedad, ya sea en
niveles o tras aplicar primeras diferencias, se procede
a la siguiente etapa del analisis empirico: La seleccion
del modelo mas adecuado para estimar la relacién
de causalidad entre las condiciones demograficas, los
factores econémicos y la migracion interna en el Perd.

Tabla 3
Seleccion del modelo de datos de panel
Decision Elecciéon
Prueba Valor  p-value (« = 0.05) secuencial

F-Fisher para
ausencia de
efectos fijos (gl1 =

22451 0.0000%*  RH Modelo de
0 efectos fijos

24yl =438)
Decision Eleccién
; o = 0. secuencial
Prueba Valor  p-value (¢ = 0.05) 1
Prueba del
Multiplicador de Modelo de
Lagrange ML): 516638 0.0000++  RH efectos
Estadistico de ’ : 0 leatorios
Chi-cuadrado (gl aleatonios
=1)
Prueba de
Hausman:
Estadistico de 2097 00128  RH, L\g"id:’ ;C
Chi-cuadrado (gl chectos Hjos
=9)

*¥%p<0.01, **p<0.05, *p<0.10, « = Nivel de significancia.

La Tabla 3 presenta los resultados de las pruebas
secuenciales para la seleccion del modelo de datos
de panel mas adecuado. En una primera etapa, se
contrast6 el modelo agrupado (Pooled OLS) frente al
modelo de efectos fijos mediante la prueba I de Fisher.
El estadistico F (224.51, con g11=24 y g122438) resultd
estadisticamente significativo (p<<0.05), lo que lleva a
rechazar la hipétesis nula de ausencia de efectos fijos y,
de forma preliminar, a favorecer el modelo de efectos

fijos.

A continuacion, se aplico la prueba del Multiplicador
de Lagrange (ML) de Breusch-Pagan para discriminar
entre el modelo agrupado y el modelo de efectos
aleatorios. El estadistico de Chi-cuadrado (2486.38,
con gl=1) fue significativo (p<<0.05), lo que implica
el rechazo de la hipétesis nula. Este resultado indica
que el modelo de efectos aleatorios es preferible al
modelo agrupado, sugiriendo la existencia de efectos
individuales en la estructura de los datos.
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Figura 1
Saldo migratorio interno departamental en Persi, 1995-2014
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Nota. Datos del INEI-Pert, 1995-2014.

) P Decision 0 q
Finalmente, para dirimir entre los modelos de efectos Prueba Valor  p-value (ae_ 3 ((;5) Especificacion
fijos y aleatorios, se realizé la prueba de especificacion .

L. . . Prueba de
de Hausman. El estadistico de Chi-cuadrado obtenido Wooldridge:
L. .. . ST Cov(w, , o,
(20.97, con gl=9) es estadisticamente significativo Estadistico de  15144.72 0.0000%¢  RH V0, 0 1) F
F-Fisher (gl =1
(p<0.05). Este resultado conduce al rechazo de la vl =2 ggl
hipétesis nula de que los efectos individuales no estan
Prueba de
correlacionados con los regresores, condicion necesaria dependencia
. . . transversal: 10.439  0.0000%+* RH, Cov(p, ) #0
para la consistencia del modelo de efectos aleatorios. ven 0 vl B) F
Estadistico de
CD

En consecuencia, la evidencia empirica derivada del
conjunto de pruebas especialmente el resultado de la
prueba de Hausman respalda la eleccion del modelo de
efectos fijos como el mas apropiado para representar la
estructura de los datos en panel bajo analisis.

Tabla 4
Validez del modelo de datos de panel de efectos fijos
Decision . >
Prueba Valor p-value (¢ = 0.05) Especificacion
Prueba Wald
modificada:
Estadisticode 6382172 0.0000%%  RH, o #to

Chi-cuadrado (gl
=25)

*¥%p<0.01, *¥*p<0.05, *p<0.10, « = Nivel de significancia.

Los resultados de la Tabla 4, presentan a detalle las
pruebas de validacion del modelo de datos de efectos
fijos de acuerdo con la verificacién de la presencia de
heterocedasticidad, autocorrelacién y de dependencia
transversal. El valor del estadistico de Chi-cuadrado
(63821.72, con gl = 25) es estadisticamente significativo
(p<0.05) para rechazar la hipétesis nula, concluyendo
de que existe evidencia de heterocedasticidad grupal
segun la prueba de Wald modificada. Ademas, en
el modelo se evidencia con el valor del estadistico
F-Fisher (15144.7, con gl1 =1y gl2 = 24
estadisticamente significativo (p<<0.05) de problemas
de autocorrelacion de orden 1 (AR(1)) al rechazar
la hipotesis nula segun la prueba de Wooldridge.
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Finalmente, el modelo con el valor de 10.439 en
el estadistico de CD es estadisticamente significativo
(p<0.05) para rechazar la hipétesis nula, lo que
corrobora de la existencia de una correlacion entre los
errores de diferentes departamentos. En tal sentido, la
presencia de los tres problemas conlleva a modelar con
efectos fijos con estimadores de Driscoll-Kraay.

La Tabla 4 reporta los resultados de las pruebas
de diagnostico aplicadas al modelo de efectos fijos
para verificar la presencia de heterocedasticidad,
autocorrelacion y  dependencia  transversal. En
primer lugar, la prueba modificada de Wald para
heterocedasticidad grupal arroja un estadistico de
Chi-cuadrado de 63821.72 (con gl = 25), el cual es
estadisticamente significativo (p<0.01). Este resultado
lleva a rechazar la hipotesis nula de homocedasticidad,
evidenciando la presencia de heterocedasticidad en los

grupos.

A continuacién, se aplico la prueba de Wooldridge
para detectar autocorrelacion. El estadistico F-Fisher
obtenido (15144.72, con gllzl y g12=24) es
estadisticamente significativo (p<0.01), lo que implica
el rechazo de la hipétesis nula de ausencia de
autocorrelacion. Este hallazgo confirma la existencia de
autocorrelacion de primer orden AR(1) en los residuos
del modelo.

Finalmente, se evalu6 la posible dependencia
transversal mediante la prueba CD de Pesaran.
El estadistico CD (10.439) resulta estadisticamente
significativo (p<0.01), lo que lleva a rechazar la
hipétesis nula de independencia transversal. Este
resultado corrobora la existencia de correlacién
contemporanea entre los errores de las distintas
unidades transversales (departamentos).

Dado que los resultados confirman la presencia
simultanea de heterocedasticidad, autocotrelacién y
dependencia transversal, se procede a estimar el
modelo de efectos fijos empleando los errores estandar
corregidos de Driscoll-Kraay, los cuales son robustos a
estos tres problemas.

La Tabla 5 presenta los resultados de la estimacion del
modelo de datos de panel con efectos fijos y errores
estandar corregidos mediante el estimador robusto de
Driscoll-Kraay, aplicado al analisis de la migracién
interna departamental en el Perd durante el petiodo
1995-2014. Este estimador presenta la ventaja de
ser consistente ante presencia de heterocedasticidad,
autocorrelacion y dependencia transversal, problemas
diagnosticados en las secciones previas.

El modelo cuenta con un total de 475 observaciones
(25 unidades transversales X 19 periodos), tamafio
muestral que otorga suficiente potencia estadistica
para la inferencia. De acuerdo con el coeficiente

de determinacién within  (R*> = 0.1686), las
variables independientes incluidas en el modelo
correspondientes a Condiciones Demograficas y
Factores Econémicos explican conjuntamente el
16.86% de la variacion intra-departamental del saldo
migratorio interno a lo largo del periodo analizado.
Aunque la magnitud del R* within es moderada, la
prueba de significancia global rechaza la hipétesis nula
de nulidad conjunta de los coeficientes [F(gl | =12, g12
=18) = 41.71; p < 0.01], lo que confirma la relevancia
del modelo para explicar el comportamiento de la
migtracion interna poblacional.

Efectos de las condiciones demograficas sobre
la migracion interna

En cuanto a la variable independiente 1 (Condiciones
Demograficas), se observa que tres indicadores
presentan efectos estadisticamente significativos sobre
el saldo migratorio interno. La poblacion adulta
con nivel educativo superior (LnPAES) exhibe un
coeficiente negativo y altamente significativo (B =
-1.6928; t = -5.83; p < 0.01). Este resultado indica
que un incremento del 1% en la poblacién adulta con
educacion superior reduce la migracion neta en 1.69%,
en promedio y ceteris paribus, con un intervalo de
confianza al 95% (IC(@)QS%
y -1.08%. Por el contrario, la poblacién joven-adulta
con nivel educativo superior (LnPJAES) presenta un

) que oscila entre -2.30%

coeficiente positivo y altamente significativo (8 =
1.0643; t = 5.53; p < 0.01), lo que sugiere que un
aumento del 1% en este grupo etatio incrementa la

migracion neta en 1.06% (IC(B)()S(V: 0.66%, 1.47%).

Asimismo, la proporcioén de mujeres por departamento
(PMP) muestra un coeficiente negativo vy
estadisticamente significativo al 5% (@ = -3.7002; t
= -2.22; p < 0.05). Este hallazgo implica que un
incremento de un punto porcentual en la proporcion
femenina reduce la migracién neta en 3.70% (IC(B) —
-7.20%, -0.20%). No se encontrd evidencia estadistica
suficiente (p > 0.10) para respaldar la influencia de
la poblacién de 15 a 24 afios (LnEdad), la poblacién
adulta con nivel educativo escolar (LnPAEE) ni la
poblacién joven-adulta con nivel educativo escolar
(LnPJAEE) sobre el saldo migratorio.

Efectos de los factores economicos sobre la
migracion interna

Respecto a la variable independiente 2 (factores
economicos), los  resultados revelan  efectos
significativos de la estructura productiva sobre la
migraciéon interna. La PEA ocupada en el sector

primario (LnPEASP) presenta un coeficiente positivo y
altamente significativo (8 = 1.3632; t = 3.49; p < 0.01),
indicando que un incremento del 1% en este indicador

aumenta la migracion neta en 1.36% (IC (3) 050 0.54%,
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2.18%). En contraste, la PEA ocupada en el sector
secundatio (LnPEASS) exhibe un coeficiente negativo
y altamente significativo (B = -0.6722; t = -3.74; p <
0.01), lo que sugiere que un aumento del 1% en este
sector reduce la migracion neta en 0.67% (IC(B) 5
-1.05%, -0.29%).

5%"

Adicionalmente, la produccion del sector agricola
(LnPSA) muestra un coeficiente  positivo y
estadisticamente significativo al 5% (B = 0.1708; t
= 211; p < 0.05). Este resultado implica que un
incremento del 1% en la produccién agricola aumenta
la migracion neta en 0.17% (IC(S)%%: 0.0011%,
0.34%). Por otra parte, no se encontré evidencia
estadistica suficiente (p > 0.10) para respaldar la
influencia de la tasa de desempleo (TD), la PEA
ocupada en el sector terciario (LnPEAST) ni el PBI per
capita (PBIp) sobre el saldo migratorio interno.

4.3. Contraste de hipotesis

La hipétesis general (HG) planteada en este manuscrito
se contrasta empiricamente mediante los resultados
obtenidos del modelo de datos de panel con
efectos fijos y errores estandar corregidos a través
del estimador robusto de Driscoll y Kraay (1998),
el cual controla adecuadamente la heterogeneidad
no observable especifica de cada departamento
y los problemas de dependencia transversal,
heterocedasticidad y autocorrelacion —previamente
diagnosticados.

En cuanto a las condiciones demograficas, los
hallazgos confirman que el nivel educativo supetior,
tanto en la poblacion adulta (LnPAES) como en
la poblacién joven-adulta (LnPJAES), ejerce un
impacto estadisticamente significativo sobre el saldo
migratorio interno departamental en el Perd durante
el periodo 1995-2014. Asimismo, la proporcién de
mujeres por departamento (PMP) también muestra
un efecto significativo sobre la migracion interna.
Estos resultados encuentran respaldo en la literatura
especializada, particularmente en los trabajos de
Zhang et al. (2025) y Xu (2025) en lo referente al
capital humano y nivel educativo, asi como en Kilkey
et al. (2010) respecto al rol del género en la movilidad
territorial.

Respecto a los factores econémicos, la evidencia
empirica obtenida revela que la  Poblacion
Econémicamente Activa ocupada en los sectores
primario (LnPEASP) y secundario (LnPEASS), asi
como la produccién del sector agricola (LnPSA),
impactan  significativamente el saldo migratorio
interno departamental en el periodo analizado. Estos
resultados son consistentes con los postulados teéricos
de Kuznets (1955) y Lee (1966) sobre la relacion
entre la estructura productiva y los flujos migratorios,

asi como con la evidencia empirica reciente de
Villalobos-Pérez et al. (2025) acerca del rol de la
produccion agricola en la dindmica migratoria.

En sintesis, los resultados del modelo econométrico
permiten validar la hip6tesis general de la investigacion:
Las Condiciones Demogtraficas particularmente el nivel
educativo superior y la composicién por género y
los Factores Economicos especificamente la estructura
ocupacional por sectores y la produccién agricola
impactan de manera significativa el saldo de migracién
interna en los departamentos del Perd durante el
periodo 1995-2014.

V. DISCUSION

5.1. Interpretacion de los resultados en
relacion con el marco tedrico

El modelado de efectos fijos con errores
estandar Driscoll-Kraay proporciona una perspectiva
combinada de los determinantes de la migracion
interna en el Perd, cuyas implicaciones se analizan a la
luz del marco tedrico existente.

En primer lugar, la poblacion adulta con educacion
superior (LnPAES) presenta un coeficiente negativo
y significativo sobre la migracion neta, lo que sugiere
un efecto de retencién poblacional. Este hallazgo
puede interpretarse desde la perspectiva de la nueva
economia de la migracién laboral (Stark, 1991), la
cual postula que los individuos con mayor capital
humano y edad han logrado consolidar su posicién
en el mercado laboral local. Esta consolidacion, ya sea
mediante la diversificacién de sus fuentes de ingteso
o la satisfaccion de sus aspiraciones econémicas en su
departamento de origen, desincentiva la emigracion.
Si bien este resultado combina el supuesto neoclasico
de Sjaastad (1962) que asocia la inversién en capital
humano con una mayor movilidad, sugiere que,
superado un determinado umbral etatio, dicho capital
humano se convierte en un factor de retencion.

En contraste, la poblacién joven-adulta con educacion
superior (LnPJAES) muestra un efecto positivo en la
migracion neta. Esta evidencia se alinea perfectamente
con la teoria del capital humano (Sjaastad, 1962) y
los postulados de Xu (2025). Estos enfoques sostienen
que los jovenes recientemente formados migran en
busca del retorno 6ptimo a su inversién educativa,
especialmente cuando los mercados laborales locales
no ofrecen oportunidades acordes a su calificacion.
Asimismo, este comportamiento se enmarca en la
teorfa de los factores de expulsion y atraccion de Lee
(1966), donde los departamentos con mayor capacidad
para absorber a esta poblacién joven y calificada se
configuran como polos de atraccion.
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Modelo final de efectos fijos con estimador de Driscoll-Kraay para la migracion interna departamental en Persi, 1995-2014

Intervalo de confianza al 95% (IC)

Variable independiente g SE(B) Valor t-student p-value ) "
Inferior [IC(B) ., | Superior [ICB) ., 1
Intercepto 1.8426 1.3475 1.3674 0.1883 -0.9884 4.6737
Variable independiente 1: Condiciones demograficas
LnEdad -0.3544 41175 -0.0861 0.9324 -9.0048 8.2961
LoPAEE 0.5876 1.1325 0.5189 0.6102 -1.7918 2.9669
LaPAES -1.6928  0.2902 -5.8332 0.0000%** -2.3026 -1.0830
LaPJAEE 1.5490 1.4577 1.0626 0.3020 -1.5135 4.6114
LaPJAES 1.0643 0.1925 5.5288 0.0000%** 0.6598 1.4689
PMP -3.7002 1.6651 -2.2222 0.0393** -7.1985 -0.2020
Variable independiente 2: Factores econémicos
TD 0.0604 0.0916 0.6594 0.5180 -0.1320 0.2529
LaPEASP 1.3632 0.3905 3.4909 0.0026%** 0.5429 2.1836
LaPEASS -0.6722  0.1799 -3.7365 0.0015%** -1.0501 -0.2942
LaPEAST 1.1164 0.9713 1.1494 0.2654 -0.9242 3.1570
PBIp 0.0218 0.0427 0.5105 0.6159 -0.0680 0.1115
LaPSA 0.1708 0.0808 2.1139 0.0487** 0.0011 0.3405
Numero de observaciones (nT) 475 Numero de grupo (n) 25
F-Fisher (gl = 12, gl | =18) 41.71
Coeficiente de determinacién Within (Within RZ) 0.1686 1 2

Hkkp<(.01, ¥*p<0.05, *p<0.10

p-value 0.000#**

En cuanto a las variables demograficas, el efecto
negativo y estadisticamente significativo de la
proporcién de mujeres (PMP) sobre el saldo migratorio
neto constituye un hallazgo revelador. Un aumento
en la proporcion femenina en un departamento se
asocia con una disminucién de la migracién neta, lo
que sugiere dos interpretaciones no excluyentes. La
primera apunta a una mayor propensiéon migratoria
de la poblaciéon masculina. La segunda, sustentada
por Kilkey et al. (2010), plantea que la migracion
femenina, a menudo vinculada a trabajos de cuidado
que se satisfacen en mercados locales o en destinos
muy especificos, implica que una alta concentracion de
mujeres podria reflejar economias locales mas estables
en servicios domésticos y sociales, reduciendo asi la
presion migratoria general. Este analisis se vincula con
las teorfas de diversificacion del riesgo familiar (Stark,
1991), donde la presencia femenina puede ser parte de
una estrategia de estabilidad y arraigo local.

Respecto a los factores econémicos, el impacto
positivo de la PEA ocupada en el sector
primario (LnPEASP) sobre la migracion neta resulta,
en principio, contraintuitivo. La literatura clasica
(Kuznets, 1955) sucle asociar el sector primario con
expulsion de poblacion. No obstante, este resultado
debe entenderse a la luz de la heterogeneidad del
sector en el Perd. Un aumento en la PEA primaria no
implica necesariamente una expansion de la agricultura

de subsistencia; por el contrario, podtia estar reflejando
el dinamismo de la minerfa formal, la agroindustria
de exportacion o la gran agricultura, que actian
como polos de atraccion para trabajadores de otros
departamentos. Esta evidencia conecta directamente
con Villalobos-Pérez et al. (2025), quienes identifican
la exportacién agricola no como un factor de expulsién
de pequefios productores, sino como un iman hacia los
polos productivos modernos.

Consistente con el marco teérico, la PEA ocupada
en el sector secundario (LnPEASS) evidencia un
impacto negativo en la migracion neta. De acuerdo con
Kuznets (1955) y Lee (1966), los departamentos con
un sector secundario dinamico deberfan ser atractores
de poblaciéon. Sin embargo, el coeficiente negativo
sugiere que, en el Perd y durante el perfodo analizado,
un aumento en la PEA secundaria podtfa estar asociado
a un proceso de industrializaciéon madura o altamente
mecanizada. Esta fase del desarrollo industrial no
solo requerirfa menos mano de obra nueva, sino que
incluso podria estar expulsando trabajadores hacia un
sector terciario mas dindmico, convirtiendo a estos
departamentos en lugares de transito mas que en
destinos finales.

Finalmente, el impacto positivo de la produccién
agricola (LnPSA) en la migraciéon neta fortalece la
interpretacion del sector primario no como un sector
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homogéneamente expulsor, sino como un espacio
heterogéneo donde los enclaves productivos modernos
(agroexportacion) se consolidan como potentes
factores de atraccion migratoria.

5.2. Comparacion de los resultados con
la literatura especializada

La interaccién entre el nivel educativo y la edad
que revela un efecto positivo para los jovenes
con educacién superior y negativo para los adultos
con similar formacién constituye una contribucion
novedosa que complementa y matiza los hallazgos de
Xu (2025). Mientras que Xu identifica una relacién
positiva entre educaciéon y emigracion, este trabajo
demuestra que dicha relacién esta condicionada por
la etapa del ciclo de vida. Para el caso peruano,
este resultado sugiere que las politicas de retencion
de talento deberfan focalizarse en la poblacion
joven-adulta recién graduada.

En cuanto al impacto negativo de la proporcion
de mujeres, este hallazgo contrasta con diversas
investigaciones internacionales (por ejemplo, Xu,
2025; Sjaastad, 1962) que destacan la feminizacién
de la migracién en ciertos ambitos laborales. No
obstante, dicho resultado se alinea con la evidencia
descriptiva presentada en este estudio (Figura 1), la cual
muestra que Lima expulsa poblacién femenina. Ello
sugiere que, en el resto de departamentos del Peru, la
migracion interna estarfa liderada predominantemente
por hombres, o bien que la migraciéon femenina se
dirige hacia destinos muy especificos, sin lograr alterar
la tendencia general.

Respecto a la estructura productiva, la evidencia
empirica valida para el Pera estan en las premisas de
Kuznets (1955) y Lee (1966) sobre la reasignacion
sectorial de la fuerza laboral. Sin embargo, los
resultados trascienden dichos postulados al revelar la
complejidad de esta relacion. En particular, el hallazgo
de que el sector primario podtia actuar como un
atractor neto de poblaciéon impulsado por el auge
exportador coincide plenamente con lo reportado
por Villalobos-Pérez et al. (2025) en escenarios
latinoamericanos, y contradice visiones simplistas que
asocian lo primario exclusivamente con dinamicas de
expulsion poblacional.

En comparacion con los estudios previos realizados en
Perd, nuestros resultados resultan complementarios y
actualizan las investigaciones de Gonzales de Olarte
y Lévano (2001) y Yamada (2012). Mientras estos
autores identificaban la busqueda de mejores ingresos
y el acceso a infraestructura como los principales
motores de la migracion hacia los centros industtiales
(Callao y Lima), el presente trabajo mediante una

metodologfa de panel y un amplio periodo de analisis
(1995-2014) desentrafia con mayor profundidad
dichos determinantes. Asi, se evidencia que no solo los
ingresos, sino también la estructura de oportunidades
vinculada a sectores productivos especificos (como
la agroexportacion en la costa o la minerfa en la
sierra) y el capital humano diferenciado por grupos
etarios, configuran una geograffa migratoria mucho
mas policéntrica de lo que sugetfan los estudios
antecedentes.

5.3. Aportes, implicaciones y
limitaciones del estudio

Aporte metodolégico, teérico y empirico

El principal aporte metodolégico de esta investigacion
radica en la aplicacién rigurosa de un modelo de datos
de panel con efectos fijos y errores Driscoll-Kraay,
técnica que permite controlar la heterogeneidad
no observable y obtener estimadotres robustos
frente a problemas econométricos recurrentes como
heterocedasticidad, autocorrelacion y dependencia
transversal, aspecto aun escasamente abordado en
los estudios sobre migracion interna en Perd. En el
plano tedrico, el estudio contrasta empiricamente las
principales corrientes explicativas de la migracion la
nueva economfa de la migraciéon laboral, el enfoque
estructural y la teorfa neoclasica aplicadas al contexto
peruano, evidenciando que ninguna de ellas, por si
sola, logra dar cuenta plenamente del fenémeno; es
mas bien su interaccion la que permite aproximarse a
la complejidad observada en la realidad. Finalmente,
el aporte empirico se concreta en la identificacion
y cuantificacion del efecto diferencial del capital
humano segun grupos etarios, asi como en el rol
dual del sector primario, lo que proporciona nueva
evidencia sobre el comportamiento migratorio en un
pais en desarrollo caracterizado por una marcada
heterogeneidad territorial.

Implicaciones de politica publica

Los tesultados sugieren la necesidad de disefiar
politicas de desarrollo territorial y gestion migratoria
diferenciadas, dado que no existe un modelo Gnico
aplicable a todos los contextos. En consecuencia,
se proponen tres lineas de accién fundamentales.
Primero, es imperativo fortalecer el capital humano
local mediante la creacion de ecosistemas de
innovaciéon y empleo calificado que retengan
a los jovenes con educacién superior, quienes
actualmente presentan las mayores tasas de emigracion.
Segundo, en los departamentos con vocacion
productiva en agroindustria o minerfa, se debe
planificar estratégicamente la acogida de poblacion,
asegurando la disponibilidad de vivienda y servicios
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basicos. Esta planificacion permitirfa maximizar los
beneficios econémicos de la actividad productiva vy,
simultaneamente, mitigar sus posibles externalidades
negativas. Tercero, las politicas deben incorporar
explicitamente la perspectiva de género. Es necesario
investigar las causas por las cuales los departamentos
con mayor proporcion de mujeres ejercen una menor
atraccién migratoria, con el doble objetivo de eliminar
las posibles barreras que enfrenta la migracién
femenina y de potenciar el desarrollo local liderado por
mujeres.

Limitaciones

El manuscrito presenta dos limitaciones principales.
La primera se relaciona con el uso de datos
a nivel departamental, lo que podria ocultar
dinamicas relevantes que ocurren a escala distrital
o provincial. La segunda limitacién es que el
periodo analizado (1995-2014), aunque valioso, existe
la probabilidad de no lograr capturar los profundos
cambios socioeconémicos ocurridos en afios recientes,
particularmente aquellos derivados de la pandemia de
COVID-19.

5.4. Lineas futuras de investigacion

A partir de la investigacién desarrollada, se proponen
cinco lineas de investigacion futura. I.a primera sugiere
abordar la migracién de corta distancia y la movilidad
intraregional. I.a segunda linea plantea analizar la
migtracion en relacién con variables como el clima, la
infraestructura digital, los conflictos socioambientales
y la calidad de los servicios publicos. Ia tercera linea
propone desarrollar estudios con enfoques mixtos
(cuantitativos y cualitativos) en departamentos como
Pasco, por su condicién de expulsor de poblacién
debido a la alta contaminacién, y Madre de Dios, por su
capacidad de atraccién vinculada a la actividad minera.

La cuarta linea recomienda emplear la metodologia de
analisis de redes para examinar los flujos migratorios
entre departamentos, con el objetivo de comprender
con mayor precision la direccionalidad y las rutas
seguidas por los migrantes. Finalmente, se plantea la
necesidad de realizar investigaciones hacia 2026 que
permitan evaluar los impactos de fenémenos recientes
como la crisis politica, la desaceleracion econémica
y la pandemia de COVID-19 sobre los patrones
migratorios.
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VI. CONCLUSIONES

6.1. Respuesta a los objetivos de la
investigacion

Se ha conseguido modelar el impacto de las
condiciones demograficas y los factores econémicos
en la migraciéon interna de Perd a través de un
modelo de datos de panel para los 25 departamentos
durante 1995-2014. El modelado de efectos fijos con
errores Driscoll-Kraay reflej6 ser la especificacion
mas apropiada, accediendo al control heterogéneo
no observable y lograr estimaciones robustas. Se
corrobora que ambas variables son concluyentes
demostrativos de los flujos migratorios, no obstante su
influencia es heterogénea.

Se midi6 que la poblacién adulta con educacion
superior (efecto negativo) y la poblacién joven-adulta
con educacion superior (efecto positivo) influyen
de manera significativa en los flujos migratorios.
Ademis, se identificé que la proporcion de mujeres
en un departamento actia como efecto negativo y
significativo sobre el saldo migratorio neto.

Se logré estimar que la PEA ocupada en el sector
primario y la produccién del sector agricola poseen
un efecto positivo y relevante sobre la migracion
neta, en tanto que la PEA ocupada en el sector
secundatio posee un efecto negativo. Esto demuestra
que la estructura productiva en los departamentos es
un impulsor causal de la reorientacion espacial de la
poblacion.

Los descubrimientos contrastan empiricamente con
los enfoques estructurales, las teorfas de capital
humano y la nueva economia de la migracion. Estas
contrastaciones, se originan repercusiones evidentes
para el disefio de politicas publicas especificas,
encaminadas a la conservacién de talento joven, la
gestion de departamentos productivos y afrontar las
diferencias de género en la migracion.

6.2. Aportes originales del estudio

El modelado econométrico para el caso peruano ofrece
la primera evidencia robusta y actualizada mediante
un enfoque de datos de panel con efectos fijos y
errores corregidos, lo que garantiza la validez de
las inferencias estadisticas. Asimismo, se identific
un efecto diferencial de la educacién superior segin
grupos etarios (joven-adulto y adulto) un hallazgo
no documentado previamente para el Perd. También
se demuestra empiricamente que el sector primario
(medido a través de la PEA y la produccién agricola)
actia como un factor de atraccién poblacional.
Finalmente, el estudio cuantifica el efecto negativo de la
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proporcién de mujeres sobre la migracion neta interna,
abriendo la puerta a futuras investigaciones cualitativas
que profundicen en estos resultados.

6.3. Recomendaciones concretas

Para el Ministerio de Economia y Finanzas (MEF)
y los gobiernos regionales, se recomienda disefar
incentivos orientados a retener a la poblacién
joven profesional mediante la implementacion de
programas de insercion laboral y el apoyo continuo
al emprendimiento innovador. Asimismo, es necesatio
planificar el crecimiento urbano en polos de atraccion,
como los departamentos de Ica, Tacna y Madre de
Dios, a fin de evitar el desorden urbano y la presién
sobre los servicios publicos. Por su parte, el Ministerio
de la Mujer y Poblaciones Vulnerables debe financiar
investigaciones que permitan explorar las causas de la
escasa participacion femenina en los flujos migratorios
internos, con el propésito de disefiar politicas que
promuevan la autonomia econémica de las mujeres,
faciliten su movilidad laboral y fortalezcan su rol como
agentes de desarrollo local en sus regiones de origen.
Finalmente, se insta al Instituto Nacional de Estadistica
e Informatica (INEI) a fomentar la aplicacion mas
frecuente de encuestas sobre migracioén interna y a
facilitar el acceso a datos censales y encuestas de
hogares a nivel distrital y provincial, como insumo
clave para el desatrollo de futuras investigaciones.
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