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RESUMEN

Objetivo: Determinar el impacto de la actividad
agricola en el crecimiento productivo de la regién
Huéanuco en el periodo 2000 — 2018. Metodologia:
Se pone en consideracion la siguiente hipétesis, la
actividad agricola tiene impacto significativo en el
crecimiento productivo de la regién Huéanuco,
durante el periodo 2000 — 2018. La corroboracion
de la hipétesis de investigacion se sostiene en
informacion de fuente secundaria; y, luego de la
revision del fundamento tedrico se estima un
modelo de ecuaciones simultaneas de dos
ecuaciones.  Resultados: La  Agricultura,
Ganaderia, Cazay Silvicultura lidera el dinamismo
econdmico, seguida por el comercio; el sector de
Electricidad, Gas y Agua ha experimentado el
mayor crecimiento en el periodo, y un aumento en
la produccion agricola de Huanuco se correlaciona
con un crecimiento del 12.7% en la region,
coincidiendo con su participacion en la economia
regional segun el BCRP. Conclusién: La hip6tesis
de investigacién se confirma, ya que un aumento
de una unidad en la produccion agricola de la
region Huédnuco se traduce en un crecimiento
productivo del 12.7%, lo que coincide con la
participacion del sector agricola en el
departamento, segun los informes del BCRP.
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ABSTRACT

Objective: To determine the impact of agricultural
activity on the productive growth of the Huanuco
region during the period 2000-2018.
Methodology: The following hypothesis is
considered: agricultural activity has a significant
impact on the productive growth of the Huanuco
region during the period 2000-2018. The validation
of the research hypothesis is supported by
secondary source information; and, after reviewing
the theoretical foundation, a simultaneous
equations model of two equations is estimated.
Results: Agriculture, Livestock, Hunting, and
Forestry lead economic dynamism, followed by
trade; the Electricity, Gas, and Water sector
experienced the highest growth during the period,
and an increase in agricultural production in
Huanuco correlates with a 12.7% growth in the
region, in line with its participation in the regional
economy according to the BCRP. Conclusion:
The research hypothesis is confirmed, as an
increase of one unit in agricultural production in the
Huénuco region translates to a 12.7% productive
growth, which aligns with the agricultural sector's
participation in the department, according to BCRP
reports.

Keywords: Production, productive growth,
agricultural activity, simultaneous equations.
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INTRODUCCION

La evolucién econdémica en el Peru proviene de los
sectores primarios como la Agricultura, mineria,
ganaderia y pesca y cada uno de ellos se encarga
de contribuir al incremento del PBI. El desarrollo y
el incremento del PBlI se deben también al
crecimiento productivo de las regiones de nuestro
pais. En el afio 2017 el BCR, report6 que de la
“‘Poblacién Econdmicamente Activa — PEA
ocupada de Huanuco fue de 96.9 % y se concentra
en el sector agropecuario con el 49.7%” (p.4), es
decir casi la mitad de la poblacién se dedica a esta
actividad convirtiéndose en la principal fuente de
empleo. Asimismo el BCR report6 que la evolucion
de la actividad productiva en la region Huanuco se
redujo en su aporte al Valor Agregado Bruto (VAB),
tomando como referencia el afio 2007 con
respecto al 2017 al pasar de una contribucién de
23 a 17 por ciento respectivamente; Pero en la
estructura productiva (2007 -2017) predominan la
Agricultura, ganaderia, caza y silvicultura, que
obtuvo un crecimiento promedio anual de 3.1 del
VAB departamental.

En la década del 2009 al 2018 el sector
agropecuario destacé por obtener la mas alta tasa
de crecimiento (7,5) atribuido por el incremento de
una mayor producciéon destinado al mercado
exterior (café, cacao, palta, aceitunas y arandanos)
y al mercado interno (papa, arroz, platano, limon,
mandarina, pifia, maiz choclo y ajo).

El desarrollo del presente trabajo se basara en
conocer el impacto de la actividad agricola cuya
investigacion determinarq sobre el crecimiento
productivo de la region Huanuco con la finalidad de
determinar la importancia del sector agricola
conociendo sus caracteristicas, la dinamica de su
crecimiento, la incidencia y entre otros factores
mas que tiene la actividad agricola en la Regién
Huéanuco, y toda esta investigacion se desarrollara
en el periodo del afio 2000 al afio 2018.

METODOLOGIA

El presente trabajo es una investigacién
cuantitativa porque trata de describir y explicar la
realidad a través de la recoleccion de datos y se
sostiene en el uso de herramientas matematicas.

El tipo de investigacibn serd de caracter
longitudinal u horizontal, ya que se realizaran
mediciones continuas de la actividad agricola a lo
largo del tiempo, de manera simultdnea al
crecimiento productivo en un periodo de tiempo. El
estudio longitudinal comprendera 19 afios de
observacién continua de datos cuantitativos que
nos permitird establecer una secuencia adecuada
de los eventos ocurridos.
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El nivel de investigacién sera explicativo, porque
nos permitira analizar la dinamica de lo que le
ocurre a nivel de la regién Huanuco en cuanto a la
actividad agricola. Se utliza es con el fin de
procurar determinar las causalidades de un hecho
concreto y a través de diversos analisis llegar a
una definicién concreta y precisa.

Se considera necesario precisar el horizonte
temporal en el analisis de las variables que se
circunscribe en el periodo 2000 -2018. La muestra
esta constituida, en este caso, por el nimero de
observaciones que se utilizara en el estudio, con lo
cual asciende a 19 afos por dos ecuaciones igual
a 38 observaciones.

El método de investigacion utilizado es el
hipotético - deductivo, porque se trata de una
investigacién aplicada que parte de lo general a la
realidad particular; es decir, de la premisa a la
conclusion.

La revisibn bibliografica se basdé en una
investigacion documental, ya que se consultd y
recopilé informacion de fuentes oficiales como
revistas cientificas, articulos cientificos, libros,
material archivado y otros trabajos académicos.
Esta investigacion documental nos facilitd obtener
una vision sobre el estado situacional del tema o
problema elegido.

El uso de la econometria nos permitié analizar y
estimar datos cuantitativos para asegurar la
obtencién de datos confiables, asi mismo la
econometria lo definen como la ciencia que
emplea herramientas de teoria econdmica,
matematicas e inferencia estadistica que nos
permite el andlisis de los diversos fendmenos
econdmicos.

RESULTADOS

Resultados descriptivos.
La actividad productiva en laregién Huanuco

En la tabla 1 se puede observar que la actividad
productiva “Agricultura, Ganaderia, Caza Yy
Silvicultura” es la que mas ha aportado al Valor
Bruto de la Produccidn de la regién Huanuco en el
periodo 2007 al 2018, siendo el afio 2017 con
respecto al afio 2016 la mas notable con un
incremento de S/. 889,851 a S/. 1,000,000
valorizado en miles de soles; Segun el BCRP
manifestd que el crecimiento se sustentd en la
mayor oferta con destino al mercado interno por los
incrementos de la produccion de papa, arveja
grano verde, arroz cascara, platano y olluco; y
mayor oferta para el mercado externo vy
agroindustria por los incrementos de maiz amarillo
duro y cacao. Para el afio 2018 esta actividad
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aporté al VBP S/. 1,049,000 (miles de soles). En
otro escenario también se puede observar que no
todos los afios fue de crecimiento sino también
hubo descensos moderados caso del afio 2010
con respecto al afio 2009 descendiendo de S/.
759,510 a S/. 716,685 (miles de soles) y del afio
2016 con respecto al afio 2015 descendiendo de
S/. 922,907 a S/. 889,851 (miles de soles).

Tabla 1.

Valor Bruto de la Produccion de la region Huanuco
por sectores econdmicos (en miles de soles,
base=2007)
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Fuente: BCRP, sucursal Huancayo.

Por otro lado, el sector Comercio y sector
Construccion en el afio 2018 fueron las actividades
gue ocuparon el segundo y tercer lugar con S/.
673,439 y S/. 612,548 miles de soles
respectivamente.

La actividad que menor ha aportado al VBP en la
region Huanuco es el sector de Pesca y
Acuicultura observando un comportamiento
inestable durante este periodo (2007 al 2018),
tomando como referencia el afio 2018, este sector
culminé en 505 miles de soles de aporte al VBP.

Tabla 2.

Valor Bruto de la Produccion de la region Huanuco
por sectores econdémicos (en miles de soles,
base=2007)
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La evolucion del Valor Bruto de la Produccion —
VBP, en el sector “Agricultura, Ganaderia, Caza y
Silvicultura” se ha venido incrementando desde el
afio 2011, interrumpiéndose en el afio 2016 con un
descenso de -3.6% pero recuperando y superando
las expectativas al siguiente afio (2017) con un
crecimiento del 12.4% con respecto al afio anterior
(12.4 % = S/. 110,149 en miles de soles).

En este periodo (2007 al 2018) el sector
Electricidad Gas y Agua ha venido evolucionando
positivamente a excepcion del afio 2013 que sufrié
un ligero descenso, pero por lo demas afios ha
crecido progresivamente, siendo el afio 2016 un
crecimiento trascendental con el 246.5% del VBP,
atribuido principalmente por la culminacién de la
construccion de la Central Hidroeléctrica Chaglla.

Por otro lado, se puede notar que los sectores de
Pesca y Acuicultura y Manufactura han tenido un
comportamiento inestable durante este periodo,
con crecimientos y descensos afio a afio, lo que
ameritaria mayor atencion a estos sectores.

=== Miles de soles Variacién porcentual
7,000,000
6,000,000
5,000,000
300000 %
3,000,000
2,000,000

1,000,000

0 0%
2016P/ 20176/ 2018€/ 2019%/*
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Figura 1. Valor Agregado Bruto de la region
Huanuco, a precios constantes y su variacion
porcentual.

Fuente: BCRP, sucursal Huancayo

En la Figura 1, se puede observar que el VAB a
precios constantes en este periodo (2010 - 2019)
ha evolucionado en forma creciente para la region
Huanuco, siendo el afio 2012 el mayor crecimiento
econdémico posicionandose con un 10.7% seguido
del afio 2017 con un 9% de incremento; Al
respecto el afio 2012 el BCRP reportd un
crecimiento del VBP en todos los sectores,
computando para el tercer sector mas importante
de laregién, sector construccién un crecimiento del
48.5% y para el afio 2017 el sector Agricultura,
Ganaderia, Caza y Silvicultura, sector con mayor
valorizacién del VBP reporté un crecimiento del
12.4%, cifras significativas influyentes que
permitieron impulsar el VAB en estos afios.
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Figura 2. Valor Agregado Bruto de la regién
Huéanuco, a precios constantes (miles de soles)

Fuente: BCRP, sucursal Huancayo

Comparando el VAB entre el afio 2010 y 2019, se
identifica que el sector que mas dinamismo
econémico ha generado es Agricultura,
Ganaderia, Caza y Silvicultura, en segundo lugar
se encuentra el sector comercio; es preciso
resaltar que el sector Electricidad, Gas y Agua es
el sector que mas ha crecido en este periodo,
demostrado por las inversiones en electricidad
como referencia la construccion de la Central
Hidroeléctrica Chaglla.

Por su parte el sector Manufactura comparando
individualmente entre el afio 2019 con el afio 2010
ha sufrido un leve crecimiento, esto se refleja en
los descensos repetitivos del VBP de los afios
2013, 2014, 2015, 2017 y 2019 (Figura 2).

Segun la figura 3, el VAB a nivel de la region
Huénuco para el afio 2019, lo lidera el sector de
Agricultura, Ganaderia, Caza y Silvicultura con
17%, en segundo lugar el sector Comercio con
11%y en tercer lugar los sectores de Construccién
y Administracion Puablica y Defensa ambos con
10%.

Las que menos dinamismo econémico generan se
encuentran el sector de Alojamiento y Restaurante
con un 2% y el sector Pesca y Acuicultura con
menos del 1%.
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Figura 3. VAB segun actividades econ6micas para
el afio 2019, a precios constantes (estructura
porcentual)

Fuente: BCRP, sucursal Huancayo

La produccioén agricola en laregiéon Huanuco

En la Figura 4, se destaca el comportamiento de
precios de los principales productos de la regidn
Huanuco en el periodo 2010 al 2019, para el caso
del cacao y café se puede observar un
comportamiento variable, registrando el precio
mas alto de la serie histdrica el afio 2011 (S/. 9.1)
para el café y el afio 2016 (S/. 8.1) para el cacao;
y registros mas bajos para ambos productos el afio
2013 S/. 5.1 para el cacao y S/. 4.9 para el café;
como es de conocimiento los precios los determina
la cotizacién de la bolsa de Nueva York o Londres
y el comportamiento del doélar, estos productos al
considerarse como no bésicos, es decir no son
considerados bienes de primera necesidad en la
alimentacion, el comportamiento del precio hace
gue haya mayor o menor demanda.

09 10 10 11 13 13

08 08

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019

(2030 e (afE Palta Papa e=fgmmPlitano

Figura 4. Precio en chacra de los principales
productos de la region Huanuco (soles por
kilogramo)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica -
Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI)
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Por otro lado para el caso de la palta, papa y
platano la tendencia de los precios no se han
disparado o elevado de forma brusca, si no que
han mantenido casi estables a través de los afios,
estos productos son considerados de primera
necesidad, la papa es tradicional en la dieta
alimenticia de la poblacion de la sierra de Huanuco
y considerado el cuarto alimento mas importante
del mundo y el platano uno de los alimentos
principales de la canasta familiar de la poblacion
de la selva de Huénuco y del Peru.

Para el caso de la papa se cumple la ley de la
oferta y la demanda, ya que los primeros seis
meses de cada afio existe una mayor producciény
esto hace que la oferta suba demasiado y por ende
los precios bajen, tal como lo definen a esta ley, si
se produce y ofrece demasiado por un producto,
ya sea de primera necesidad o no, su precio
bajara, a menos que la demanda se eleve en una
proporcion similar.
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Figura 5. Niveles de produccién de cacao y café,
en la region Huanuco (Toneladas)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica -
Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI)

En la Figura 5, se puede apreciar que el nivel de
produccion del cacao y café se ha incrementado
afo a afio en el periodo 2010 — 2019, la produccion
del cacao ha crecido aproximadamente siete veces
mas del afio 2010 (1,840 Tn) al afio 2019 (13,403
Tn) y el café en aproximadamente cinco veces mas
del afio 2010 (2168 Tn) al afio 2019 (11,699 Tn);
los factores que explican este aumento, se debe a
una ampliacién de tierras cultivadas, inversion por
parte del estado y empresa privada, también
puede explicarse que a la par se ha venido
trabajando por un mejoramiento de la
productividad (kg/ha) y un fortalecimiento
organizacional para impulsar estos cultivos.

Por otro lado, en la regién Huanuco en este
periodo (2010 — 2019), el cacao y café han sido los
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productos donde mas se han invertido con
proyectos de inversién, ampliando nuevas areas y
en el mejoramiento de la competitividad.

400000
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16063 110070 W e
100000 MR I
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Figura 6. Niveles de produccion de la papa, el
platano y yuca, en la region Huanuco (Toneladas)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica -
Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI)

Segun la figura 6, la region Huanuco es el segundo
productor de papa a nivel nacional después de
Puno, sembradndose en zonas con diferentes
altitudes e inclusive en ambientes desfavorables,
la papa es utilizado como un medio de
autoconsumo de los miembros del grupo familiar.
Si la papa presenta precios altos, el productor
destina una parte a la venta.

En el periodo 2010 al 2019, la produccién se ha
incrementado debido al incremento de la superficie
cosechada (cosecha afio 2010 igual a 426,873 Tn
y afio 2019 igual a 716,568 Tn). A excepcion del
afio 2016 (500,809 Tn) que se produjo un
descenso por la menor siembra por causa de la
sequia, manifestando que las siembras no se
realicen con normalidad afectando la produccidn
del cultivo.

Para los cultivos de platano y yuca, en este periodo
ha experimentado un crecimiento muy lento, el
platano para el afio 2010 registré 116,063 Tn y el
2019 227,037 Tn, en 9 afos ha duplicado su
produccion, esto principalmente a la instalacion de
nuevas areas.

El cultivo de yuca es destinado para autoconsumo
de las familias de la selva y el excedente para
venta al mercado local.
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Figura 7. Niveles de produccién de maiz, palta y
trigo, en la regién Huanuco (Toneladas)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica -
Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI)

La produccion de Maiz amarillo duro en el periodo
del 2010 al 2019, no ha sufrido cambios
significativos, en el afio 2014 se registré como la
menor produccion con 31,255 Tn y el afio 2017
como la mayor produccién con 43,833 Tn en esta
linea de tiempo, la demanda por este cultivo es
principalmente para la industria avicola. Con
respecto al trigo a lo largo de este periodo ha
mostrado un comportamiento de subidas y
bajadas, estando el afio 2016 el menor reporte con
8,332 Tny el afio 2012 el mayor reporte con 16,461
Tn. Para el cultivo de palta la produccién ha
experimentado un leve crecimiento, el afio 2010 se
registré 2,486 Tn y el afio 2019 se registré 3,547
Tn.

Tomando en cuenta la figura 8 el rendimiento de
papa en la regién Huanuco se ha mantenido en
este periodo por encima del promedio nacional
(13.3 Tn/ha), siendo el afio 2014 el pico mas alto
(15,926 kg/ha), lo que no ocurre con el maiz
amarillo que a lo largo de este periodo se ha
mantenido por debajo del promedio nacional (4.7
Tn/ha), sin embargo el afio 2019 ha evolucionado
con 4,028 kg/ha; Para el caso del trigo en este
periodo ha tenido un comportamiento de subidas y
bajadas, sin embargo en el afio 2019 ha alcanzado
el méaximo rendimiento desde el afio 2010,
llegando a producir en promedio 2,226 kg/ha, cifra
alentadora por estar dentro del promedio nacional
1.5 a 2.5 Tn/ha; Para el cultivo de la yuca el Gnico
afio que el rendimiento casi alcanza el nivel del
promedio nacional fue el 2018 con 12,147 kg/ha
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comparado con un 12.32 Tn/ha. Con lo reportado
de promedios de rentabilidad de los principales
productos de la regién Huanuco solo la papa
supera el promedio nacional, teéricamente el
rendimiento que puede aportar un cultivo va a
depender de sus particularidades genéticas de
productividad, rusticidad del cultivo y de las
condiciones medio ambientales, es de especular
gque estas caracteristicas se encuentran en la
sierra de Huénuco, el cual viene siendo muy bien
aprovechado  por el productor papero
posicionandolo a la region Huanuco como el
segundo productor a nivel nacional (Figura 7).

B Maiz amarillo B Papa B Trigo 0 Yuca

e 1596 o 15724 15636

14515 15117

14404
13404

sl Nl B R |
I 134 | 0 | un | 18 | B
Il T fl Rl

2015 2016 017 2018 019

ni | 1330

2010 011 012 013

Figura 8. Rendimiento de los principales productos
de la regiéon Huanuco (kilos por hectarea)

Fuente: Instituto Nacional de Estadistica e Informatica -
Ministerio de Agricultura y Riego (MINAGRI).

El modelo.

Puesto que el crecimiento productivo y el valor de
la produccion agricola son variables enddgenas,
se plantea un sistema de ecuaciones simultaneas
para analizar la causalidad de la produccién
agricola en términos de su importancia en el
crecimiento productivo de la region. El modelo es
el siguiente:

In(VBP) = B, + B.Ln(VBPA,)+ B, @ TREND + 1,
Ln(VBPA,) = B, + B.Ln(INV,)+ BIC,+ B.Ln(VBPA, ) + 1,

Donde:
VBP: = Valor Bruto de la Produccién en el periodo t.

VBPA: = Valor Bruto de la Produccién Agricola en
el periodo t.

@TREND = Tendencia determinista.
INV: = Valor de la inversion en la region
TC: = Tasa de crecimiento de la PEA regional.

uit, p2t = Término de perturbacién o error.



Balance’s. Tingo Maria, (Pert), 10(16): 68-78, Julio-Diciembre, 2022 ISSN:2706-6336 (version en linea) / 2412-5768 (versidn impresa)
Departamento Académico de Ciencias Contables - UNAS

B1,..., B7= Parametros de regresion Ho = El modelo no es significativo.
t = 2000, 2001,..., 2019 afos. Ha = El modelo es significativo.

V. Endégenas V. instrumentales a = 5% = 0.05
Ec| Log(VBP) K-r m-1

Int. @trend log(INV) TC log(VBPA.1)

Log(VBPA) Para la primera ecuacion:
111 B | B B 0 0 0 5-2=3|2-1=1
20 1 B 0 B s P 5-4=11-1=0 Ft =[(3-1),(19-3),a]
K=5 (variables instrumentales); m = numero de variables endégenas; r = F = (2, 16, 0.05)

instrumentos de la ecuacién.

Fit =3.634

2

Considerando la condicién de orden las dos .= (n=kR o= (19-3)0.9981 =4202.53
ecuaciones estan sobre identificadas; es decir, los (k-DA-R%) (-1)(1-0.9981)
pardmetros son estimables por minimos
cuadrados en dos etapas (o variable instrumental)
y minimos cuadrados en tres etapas. Como el N
objetivo es analizar la causalidad del VBPA sobre P(F)
el VBP, mas no la proyeccién se optd por el método
minimos cuadrados en dos etapas (MC2E), cuyos
resultados de la estimacion es:

Tabla 3.
Modelo estimado por MC2E

Regidnde
aceptacion Regidn de rechazo de la Ho.

dela

Estimation Method: Two-Stage Least Squares
Sample: 2001 2019

Included observations: 19

Total system (balanced) observations 38

Ho

Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
B1 12.90158 1.70569 7.56386 0.00000 _ -
B, 0.12688 0.03837 3.30662 0.00169 0 Fi=3634 Fe = 4202.53 F
Bs 0.05331 0.00378 14.10032 0.00000
Ba 7.91709 3.32582 2.38049 0.02360 . 21 .z rot
Bs 0.11660 0.03621 3.22053 0.00300 Flgura 9, Ana_IISIS de _la reg|0n C-r,|t|Ca en la
Be 494.96660 22058800  -2.15589 0.03905 distribucion F-Fisher — Primera ecuacion
B, 0.42888 0.20185 2.12478 0.04170 .
Determinant residual covariance 1.42E-07 Se rechaza Ia HO: S| Fc > Ft
Equation: LOG(VBP)=B,+B,*"LOG(VBPA)+B,*@TREND
Instruments: C LOG(INV) TC @ TREND LOG(VBPA(-1)) Se acepta la Ho:Si Fc<Ft
Observations: 19
R- d 0.99811 M d dent 15.1574
Ad?t?sutirdeR-squared 0.99787 s.?”de,e)ﬁﬁzeﬁ? v:r}lr 0.3211 Entonces, como Fc > Ft (4202.53>3.634), se
S.E. of i 0.01482 S d id 0.0035 NA H
v S aaoa Sum squared resi rgchazg la hipotesis nula (Ho) y se acepta la
Equation: LOG(VBPA)=p,+B5"LOG(INV)+B,"TC+B,LOG(VBPA(-1)) hipétesis planteada (Ha). Es decir, a un nivel de
ostruments: © LOGNV) TC @TREND LOG(VEPACL) significancia del 5%, las variables explicativas
Resauared ] 0.9712 " Wiean dependent var 38777 (valor bruto de la produccién agricola y tendencia
uste: -square . .D. dependent var . . . . . oge .
SE. of reqression 00313  Sum sauared resid 0.0147 determinista) explican de manera significativa el
Durbin-Watson stat 1.9896 comportamiento del crecimiento productivo de la
Es decir: region Huanuco en el periodo: 2000 - 2019.
Ln(VBP) =12.902+0.127Ln(VBPA,) + 0.053 @ TREND + 1, Para la segunda ecuacion:
Ln(VBPA,) = 7.917+0.117Ln(INV, ) - 494.97TC, +0.429Ln(VBPA, ) + i, Fo=[(4—1), (19—-4), o]
Prueba de significacién global. Ft = (3, 15, 0.05)
El coeficiente de determinacién de las ecuaciones Ft =3.287

1 y 2 del modelo son 99.811% y 97.12% 2
respectivamente, lo que significa un ajuste - (n-k)R - (19-4)0.9712
altamente significativo del modelo. La prueba para ¢ (k-D@-R*) (4-D)(-0.9712)
establecer verificaciones  estadisticas que

conducen a la decision de si existe o no

significacion global de las variables es la prueba F-

Fisher cuyas hipétesis son:

=168.61
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P(F)

Regionde
aceptacion
dela M

|

Region de rechazo de la Ho.

Ho
|

g

F.=168.61 F

0 F;=3.287
Figura 10. Analisis de la regién critica en la
distribucion F-Fisher — Segunda ecuacién

Serechaza la Ho: Si Fc> F
Se acepta la Ho:Si Fc<F

Entonces, como Fc > Ft (168.61>3.287), se
rechaza la hipotesis nula (Ho) y se acepta la
hipétesis planteada (Ha). Es decir, a un nivel de
significancia del 5%, las variables explicativas (la
inversién, la tasa de crecimiento de la PEA y el
rezago de la produccion agricola) explican de
manera significativa el comportamiento del
crecimiento productivo agricola de la region
Huénuco en el periodo: 2000 - 2019.

Prueba de significacion individual.

Se realiz6 mediante el estadistico “t” Student (tc y
t), permite establecer pruebas estadisticas para
evaluar si existe 0 no importancia individual de
cada uno de los regresores del modelo. Las
hipotesis son:

Ho: Bk = 0, el regresor Xk no es significativo.
Ha: Bk # 0, el regresor Xk es significativo.

Para ello se compara el estadistico T- Student
calculado (Tc) y de la tabla (TT).

Significacion del erro, o = 5%
Tt (19-1,02)= Tt (18,0025) =+ 0-2.101

Para f,, Valor Bruto de la Produccién Agricola
(log(VBPA)):

T =3.307

Para B, Tendencia determinista (@ TREND):
Tc =141

Para Bs, Inversion (log(INV)):

Tc =3.221

Para B, Tasa de crecimiento de la PEA (TC):
Tc =-2.156
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Para B;, Valor Bruto de la Produccion Agricola
Rezagada (log(VBPA:1)):

Te =2.125

Region de
Aceptacion de

Region de rechazo de la H, Region de rechazo de la H,

—

«=0.025 Ho

Te=-2101

I Ty=2.101 +T

Figura 11. Analisis de la region critica en la
distribucion T-Student

Es significativa si:

Te > Ti6 -Te < - Ty
No es significativa si:
Te < Tt 6 -Te > -Tt

De la evaluacion individual de los parametros se
concluye, que cada una de las variables
explicativas o predeterminadas del modelo: El
valor bruto de la produccion agricola (VBPA),
inversiones, tasa de crecimiento de la PEA
regional, el Valor Bruto de la Produccion agricola
rezagado en un periodo (VBPAt1) y la tendencia
deterministica (@TREND) son significativas
estadisticamente; puesto que el valor estadistico
de la distribucién T-student se ubica en la region
de rechazo de la hipétesis nula (Ho) de no
significacion, como se aprecia en la figura anterior.

Entonces, considerando lo antes mencionado, se
corrobora la hipdtesis de investigacion como
vdlida; es decir, la actividad agricola,
instrumentada por la inversion, la PEA y su rezago,
determina el dinamismo del crecimiento productivo
en la region Huanuco.

Proyeccion e interpretacion de los resultados
de la estimacion.

Con respecto a la proyeccion e interpretacién de
los resultados de la estimacion dentro de la
muestra, los resultados fueron lo siguiente:
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Proyeccion del VBP de la region Huanuco: 2000 - 2019
(enmiles de soles)
7,000,000

6,000,000

5,000,000

-

#,000,000
B,000,000

2,000,000
00 02 04 06 08 10 12 14 16 18

—— VBP proyectado VBP observado

Figura 12. Proyeccién del VBP de la region
Huanuco.

El coeficiente de correlacion del VBP observado y
proyectado es 0.998903, con tendencia creciente,
hasta antes de la pandemia (2019).

De igual manera, en el caso del Valor Bruto de la
Produccion agricola de la region, la proyeccion
dentro de la muestra es la siguiente:

Proyeccion del VBPA de la region Huamuco: 2000-2019

1,100,000 (en miles de soles)
1,000,000 L

900,000 /_/

d

800,000 /_/

700,000 /

600,000 =

500,000

00 02 04 06 08 10 12 14 16 18
— VBPA proyectado VBPA observado

Figura 13. Proyeccion del VBPA de la region
Huénuco.

El coeficiente de correlacion entre el valor
observado y proyectado de la produccién agricola
en la region es 0.983149, la tendencia es positiva
hasta antes de la pandemia, con ciertas
desaceleraciones en el 2008 y 2016.

Con lo descrito anteriormente, ademas de la
relaciéon cualitativa de ambas variables (VBP y
VBP agricola) es importante determinar el impacto
o importancia del sector agricola en la produccion
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total de la regién en términos de elasticidades, el
cual se obtiene del modelo estimado.

Ln(VBR) =12.902+0.127Ln(VBPA) + 0.053@ TREND + 41,

Ln(VBPA) = 7.917 + 0.117Ln(INV; ) — 494.97TC, +0.429Ln(VBPA ;) + 11y,

Derivando Ln(VBP) respecto al Ln(VBPA) se tiene:
OVBPR

oLn(VBR) _ VBR

oLn(VBPA)

_ A%VBP
OVBPA — A%VBPA
VBPA

=0.127

Es decir, si la produccién en el sector agricola de
la regibn Huanuco aumenta en una unidad,
entonces el crecimiento productivo (VBP) de la
region es del orden de 0.127 o 12.7% de esa
unidad, que es aproximadamente igual a la
participacion del sector agricola en el
departamento de Huanuco, segun los reportes del
BCRP.

DISCUSION

Balance global e interpretacién.

Para la corroboracion de la hipotesis de
investigacién que involucran a las variables
crecimiento productivo y el valor de la produccién
agricola, ambas variables enddgenas, se plantea
un modelo denominado sistema de ecuaciones
simultaneas, el modelo incluye dos ecuaciones. La
primera ecuacion relaciona al VBP con el VBPA, y,
la segunda instrumenta al VBPA en funcién de la
inversion y el crecimiento de la PEA regional, con
la finalidad de evitar el sesgo en los coeficientes
estimados del modelo.

En las pruebas de significacion global del modelo
a cada una de las ecuaciones se concluye que el
modelo es globalmente significativo, puesto que el
coeficiente de determinacion de las ecuaciones 1
y 2 del modelo son 99.811% y 97.12%
respectivamente, lo que significa un ajuste
altamente significativo del modelo; asimismo, en la
prueba de significacion individual se concluye que
la actividad agricola, instrumentada por la
inversion, la PEA y su rezago, determina el
dinamismo del crecimiento productivo en la region
Huanuco.

Finalmente, mediante la interpretacion de los
parametros del modelo (analisis de sensibilidad) se
determina que, si la produccion en el sector
agricola en la regién Huanuco aumenta en una
unidad, entonces el crecimiento productivo (VBP)
de la regién es del orden de 0.127 0 12.7% de esa
unidad, que es aproximadamente igual a la
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participacion del sector agricola en el Valor Bruto
de la Produccién del departamento de Huanuco.

Andlisis comparativo con otros resultados.

Martinez (2018) “La contribucion del crédito al
crecimiento del sector agricola, 2007-2011”, tesis
presentado en la PUCP, establece que existe una
relacion positiva significativa entre el crédito
agrario formal y el Valor Bruto de Produccion
agropecuaria; ademas, un mayor crecimiento en el
sector agricola, también depende, de los
regimenes de politica y la planificacion de la
construccion de vias de carreteras, pistas,
aumento de la inversion en telecomunicaciones,
fomento de la educacién, etc. En la investigacion
coincidimos en que mayor inversién publica
(gobierno central, regional y local), también
significa mayor produccion agricola y por ende
mayor produccion regional, la elasticidad de la
inversién en la produccién agricola de la region
Huanuco es del orden de 0.12, es decir, que por
cada sol invertido el crecimiento de la produccion
agricola es 0.12 soles.

Lopez (2017) “Exportacion y produccién agricola y
crecimiento econémico en la regién Piura 2008-
20167, tesis presentado en la UCV, en este caso la
investigacion identifica lineas de tendencia positiva
entre las exportaciones agricolas y los indicadores
de produccién agricola (valor, volumen y precio);
para el crecimiento econémico, nominal y bruto per
capita obtuvieron datos de productos nacionales;
asimismo, la causalidad entre las exportaciones
agricolas, la produccion agricola y el crecimiento
en la region de Piura durante el periodo 2008-2016
ha sido positivo. En la investigacion coincidimos
gue es importante incluir la tendencia en la relacion
del VBPA y el VBP, por la caracteristica de inercia
de la serie, el cual se incluye en la primera
ecuacion del modelo, el resultado, de acuerdo con
la estimacion, el VBP creci6 en 5.3%
aproximadamente durante el periodo de estudio,
gue es estadisticamente equivalente al 5.9% de
variacion porcentual promedio.

Brugnaro y Bacha (2009). Analysis of the
participation of the farming in the PIB of brazil from
1986 to 2004. En la investigacién sugieren la
inclusién de un modelo contable (ecuacion de
identidad) de la produccién total en funcion de los
factores que lo determinan; por esa razon en el
presente trabajo no solo se relaciona al VBP con el
VBPA, como se puede verificar, en la segunda
ecuacion del modelo se analiza la incidencia de
dos factores de produccion en el valor de la
produccion agricola, la inversién y la mano de obra
(tasa de crecimiento de la PEA regional), esto con
la finalidad de instrumentar a la variable VBPA
evitando problemas de endogeneidad y sesgos de
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estimacion en el modelo. La metodologia
economeétrica antes sefialada permite determinar
que si la produccion en el sector agricola de la
regiébn Huanuco aumenta en una unidad, entonces
el crecimiento productivo (VBP) de la region es del
orden de 0.127 o 12.7% de esa unidad, que es
aproximadamente igual a la participacion del
sector agricola en el Valor Bruto de la Produccion
del departamento de Huanuco.

CONCLUSIONES

Para analizar el impacto de la actividad agricola en
el crecimiento productivo de la regién Huanuco, se
plante6 un modelo de ecuaciones simultaneas,
donde la primera ecuacion relaciona al sector
agricola con la produccién de la regién; vy, en la
segunda ecuacion, se instrumenta a la produccion
agricola con la inversion y la mano de obra; con la
finalidad de evitar sesgo en el andlisis de impacto.

En la dinamica de la actividad agricola se destaca
la vinculacién directa al nivel de precios de los
principales productos de la region Huanuco, en el
periodo 2010 al 2019, en el caso del cacao y café
se puede observar un comportamiento variable,
registrando el precio mas alto de la serie historica
el afo 2011 (S/. 9.1) para el café y el afio 2016 (S/.
8.1) para el cacao; y registros mas bajos para
ambos productos el afio 2013 S/. 5.1 para el cacao
y S/. 4.9 para el café; como es de conocimiento los
precios los determina la cotizacién de la bolsa de
Nueva York o Londres y el comportamiento del
dolar, estos determinaron que el nivel de
produccion del cacao y café se ha incrementado
afo a afio en el periodo 2010 — 2019, la produccion
del cacao ha crecido aproximadamente siete veces
mas del afio 2010 (1,840 Tn) al afio 2019 (13,403
Tn) y el café en aproximadamente cinco veces mas
del afio 2010 (2168 Tn) al afio 2019 (11,699 Tn).

Comparando el VAB entre el afio 2010 y 2019, se
identifica que el sector que mas dinamismo
econémico ha generado es Agricultura,
Ganaderia, Caza y Silvicultura, en segundo lugar
se encuentra el sector comercio; es preciso
resaltar que el sector Electricidad, Gas y Agua es
el sector que mas ha crecido en este periodo,
demostrado por las inversiones en electricidad
como referencia la construccion de la Central
Hidroeléctrica Chaglla. Por su parte el sector
Manufactura comparando individualmente entre el
afio 2019 con el afio 2010 ha sufrido un leve
crecimiento, esto se refleja en los descensos
repetitivos del VBP de los afios 2013, 2014, 2015,
2017 y 2019.

Considerando lo antes sefialado, a partir de la
hip6tesis y el modelo, se determina que si la
produccion en el sector agricola de la regién
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Huanuco aumenta en una unidad, entonces el
crecimiento productivo (VBP) de la regién es del
orden de 0.127 o 12.7% de esa unidad, que es
aproximadamente igual a la participacion del
sector agricola en el departamento de Huanuco,
segun los reportes del BCRP, es decir, la hipétesis
de investigacién es corroborada.
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