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RESUMEN

Objetivo: Determinar la influencia de la inversion
publica sobre el crecimiento econdmico de la region
San Martin, durante en el periodo 2010 -2018.
Metodologia: El texto recopila datos oficiales de
diversas instituciones como el Ministerio de
Economia y Finanzas, el Instituto Nacional de
Estadistica e Informatica del Pera y el Banco Central
de Reserva del Perd - Sucursal Cusco. Luego,
contrasta la hipétesis de investigacion mediante la
estimacion de un modelo de regresion lineal
utiizando el método de Minimos Cuadrados
Ordinarios (MCO). Resultados: Los resultados de
las pruebas estadisticas confirman que la inversion
publica realizada en la regién Madre de Dios entre
2008 y 2019 tuvo un impacto positivo en su
crecimiento econdémico. Estadisticamente, se
encontré que el desempefio econdmico mensual de
la region fue influenciado por la inversién publica en
infraestructura con ocho meses de rezago. Un
aumento del 1% en la inversiébn publica en
infraestructura se asocié con un crecimiento del
0.019% en el producto bruto interno de la region.
Conclusion: La investigacion concluye que la
inversion publica en infraestructura en la regién
Madre de Dios tuvo un impacto positivo en su
crecimiento econémico.
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ABSTRACT

Objective: To determine the influence of public
investment on the economic growth of the San Martin
region during the period 2010-2018. Methodology:
The text compiles official data from various
institutions such as the Ministry of Economy and
Finance, the National Institute of Statistics and
Informatics of Peru, and the Central Reserve Bank of
Peru - Cusco Branch. Then, it contrasts the research
hypothesis by estimating a linear regression model
using the Ordinary Least Squares (OLS) method.
Results: The results of the statistical tests confirm
that public investment made in the Madre de Dios
region between 2008 and 2019 had a positive impact
on its economic growth. Statistically, it was found that
the monthly economic performance of the region was
influenced by public investment in infrastructure with
an eight-month lag. A 1% increase in public
investment in infrastructure was associated with a
0.019% growth in the region's gross domestic
product. Conclusion: The research concludes that
public investment in infrastructure in the Madre de
Dios region had a positive impact on its economic
growth.

Keywords: Public investment, economic growth,
gross domestic product, infrastructure.
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INTRODUCCION

Contexto Internacional.

Se conoce por medio de la teoria econémica y de la
experiencia internacional que el papel del Estado
mediante una buena ejecuciéon del gasto publico
permite mantener, enfocandonos en el largo plazo,
tasas de crecimiento sostenibles, y asimismo
generar medios para que el desarrollo econémico
tome curso de manera consistente. La inversion
publica contribuye en gran medida con el
restablecimiento y mejora de las condiciones
econémicas de un pais frente a escenarios
adversos. En los Ultimos afios se ha hecho evidente
gue un correcto manejo de las finanzas publica, y
proyectos de inversion productivos generan grandes
avances en la economia.

La Organizacion para la Cooperacién y el Desarrollo
Econdmico (OCDE) en el afio 2016, ha sefialado que
se evidenciaban grandes riesgos de una nueva crisis
financiera, por lo cual, con el fin de mantener los
niveles de crecimiento y estabilidad indicaron que la
Unica forma para evitarla consiste en que los
Gobiernos opten por medidas ‘“urgentes” vy
concertadas para suavizar la austeridad y elevar los
niveles de inversién publica. Los estimulos que los
bancos centrales han venido otorgando no han sido
lo suficiente. (OCDE), 2016).

El Economista, 2015, por otro lado, en paises como
Costa Rica, el deseo de incrementar sus niveles de
desarrollo lo han llevado a gestionar una serie de
acciones que involucran el fortalecimiento de la
inversién publica, con el objetivo de lograr que la
economia del pais crezca a un ritmo del 4% durante
2015. Estos proyectos de inversion publica se basan
en su mayoria en infraestructura vial, y estaran
vinculados con politicas crediticias enfocados en la
produccion, asimismo de la reduccién de tramites,
como de la intermediacion financiera. El gobierno
indic6 asimismo que se promoveran tanto
inversiones como politicas de desarrollo sobre los
campos de la salud, la educacién, la energia, el
turismo, la ciencia y la tecnologia, y en el sector
agropecuario, asimismo el presidente de dicho pais,
Luis Guillermo Solis, indic6 que se pretenden
ejecutar un total de obras en infraestructura publica
ascendente al orden de los mil millones de dolares,
lo que les permitira acondicionar la economia de
medios por los cuales el desarrollo de la nacién
avance sin impedimentos (El Economista, 2015).

Segun América Economia, 2016, en paises como
Bolivia, donde la presencia del Estado es superior a
sus pares latinoamericanos, en la Ultima década, de
2006 a 2015, la inversion publica ha alcanzado la
cifra de los 24 mil millones de délares, como informé
el gobierno, ademas de ello se destacé que la gran
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inversion que ha venido realizando el Estado ha
repercutido de manera favorable en el crecimiento
sostenido de la economia boliviana. El gobierno
resalta que esta gran participacién del Estado sobre
la economia lo vuelve en un actor principal, quién ha
obtenido grandes excedentes que le estan
permitiendo  planificar nuevas inversiones vy
redistribuir la riqueza mediante los bonos sociales,
asimismo por medio de tarifas referenciales
relacionadas con la electricidad, el establecimiento
de un subsidio universal, aumentos salariales reales,
entre otros aspectos (América Economia, 2016).

1.1.2. Contexto nacional y local

Segun el Diario Oficial El Peruano, 2017, a nivel
nacional la inversién publica ha presentado un gran
dinamismo en los dultimos afos, las medidas
concernientes al estimulo fiscal implementado por el
Gobierno, posibilitaria que la inversién publica
crezca 19% en el segundo semestre del presente
afio, por medio del cual alcanzaria una expansion
anual del 7.5%, por otro lado, como sefala el titular
del Ministerio de Economia y Finanzas, para el afio
2018 se espera poder duplicar esta tasa de
expansion, por otro lado, esto se vincula con las
obras que se ejecutaran para reducir los efectos
ocasionados por el fenémeno El Nifio, que han
calado grandemente en el crecimiento del pais,
como en el desarrollo del mismo. Por otro lado, se
cuenta con un Plan de Estimulo Econémico que
presenta un fondo de mas de 5 mil millones de soles,
lo que actualmente equivale a un 0.7% del PBI, esto
contribuira al inicio de los planes de reconstruccion,
y fortalecerd el desarrollo econdmico del pais (Diario
Oficial El Peruano, 2017).

Por otro lado, un aspecto importante que observar es
el del nivel de ejecucién que presentan las regiones
en cuanto al presupuesto destinado para la inversion
publica, ya que por medio de la descentralizacion de
las regiones resulta mas efectiva la concentracion de
esfuerzo en puntos especificos que los Gobiernos
Regionales conocen. En el Peru se estima que en el
afio 2017 las regiones ejecutaran cerca del 57% de
la inversion publica, una cifra nunca concebida,
siendo superior a lo estimado por el Gobierno
nacional, que solo ejecutaria un 43%, esto gracias a
la implementacién de una flexibilidad presupuestal
gue concreto dos transferencias, la primera hacia las
regiones de 3.900 millones de soles, y la segunda
por 5.000 mil millones de soles, sobre los gobiernos
regionales y municipales. Estos niveles de
presupuesto conllevan a compromisos de rapida
gestibn por parte de las autoridades,
concentrandose en los sectores mas importantes
que necesitan con urgencia una rapida intervencion
que conlleve a ampliar los niveles de acceso y de
cobertura de estos, generando importantes aportes
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al desarrollo regional (Diario Oficial ElI Peruano,
2017).

Segun un informe del Centro de Investigacion
Empresarial (CIE) de PERU CAMARAS. (27-08-
2019), a nivel local, en el primer semestre del afio
2019, la Macro Regién Sur ha ejecutado solo el
27,5% de su presupuesto asignado para proyectos
de inversion publica (equivalente a S/ 2.603,3
millones), registrando un aumento de 0,5% con
respecto a lo ejecutado en el mismo periodo del
2018, (CIE) de PERU CAMARAS).

Tabla 1.

Estado de la ejecucion presupuestal de los proyectos
de inversion publica de la regién Madre de Dios al
primer semestre 2019.

Primer $
Presupuesto 2019
Variacion
Participacion Acumulada
(%) 1/2019/2018
(%)

38

(-3

Ejecutado 2019
Variacion
Total Avance Acumulada
(%)  1/2019/2018
(%)
0.5

1.4
-10.1
29
10.7
11.9
-156.2

Region
Total

9,
482.7
2,460.1
3,364.9
536.3
588.0

100.0

259
355
57
6.2

2,603.3

595.5
915.7
184.0
147.3

215

242
27.2
343
25.0
315
255

Total
Arequipa
Cusco

Madre de Dios
Moquegua
Puno 1,905.6 201 -0.3 600.6
Tacna 627.9 6.6 71 160.2
1/ Respecto a similar periodo afio anterior (meses acumulados)
Fuente: MEF

Elaboracion: CIE-PERUCAMARAS

De la tabla 1, se aprecia que la regién de Madre de
Dios ha realizado una ejecucion del 34,3 por ciento
de su parte presupuestal para proyectos de inversion
del Gobierno; y Puno, ejecutd el 31,5 por ciento.
Seguidamente se tiene a Cusco, Tacna, Mogquegua
y Arequipa con el 27,2 por ciento, 25,5 por ciento, 25
por ciento y 24,2 por ciento respectivamente en
ejecutar su presupuesto.

Para el afio 2019, la parte presupuestal otorgada
para proyectos de inversion del Gobierno en esta
zona del territorio nacional aumenta a S/ 9.482,7
millones. En medio de los meses de Enero y Junio
del afio 2019, se han inscrito 7.101 proyectos de
inversién del Estado, en esta parte del pais. Del total
de proyectos de inversién publica inscritos en esta
macro regién, 2.895 proyectos por S/ 1.448,7
millones, todavia no han realizado su ejecucion y
simbolizan el 40,8 por ciento; 2.222 proyectos por S/
5.891 millones poseen un desarrollo pequefio al 50
por ciento y representan el 31,3 por ciento; 1.740
proyectos por S/ 2.126,4 millones poseen un
desarrollo superior al 50 por ciento y representan el
24,5 por ciento del total; y 244 proyectos por S/ 16,6
millones han realizado su ejecucion al 100 por ciento
y representan el 3,4 por ciento del total de PIP.

De igual manera, las areas que han acogido una
parte presupuestal superior este afio 2019, para
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proyectos de inversién del Gobierno en la Macro
Regién Sur, son el sector transporte con un 36,6 por
ciento, el sector educacién con un 13 por ciento, el
sector agropecuario con un 11 por ciento y el sector
saneamiento con un 10,7 por ciento.

Durante el primer semestre del afio 2019, en el area
de transporte se ha realizado una ejecucion de S/
1.135,1 millones de la parte presupuestal otorgada
que es de S/ 3.475,4 millones; en el sector de
educacion, S/ 335 millones del presupuesto de S/
1.232,3 millones; en el sector agropecuario, S/ 241,3
millones del presupuesto de S/ 1.043 millones; y en
el sector de saneamiento, S/ 246,6 millones del
presupuesto de S/ 1.017,4 millones. Mientras que la
region de Madre de Dios tuvo un presupuesto de S/
536,3 millones, lo cual representa el 5,7 por ciento
del total otorgado a esta zona del territorio nacional
y ha realizado un desembolso de S/ 184 millones,
que representa una ejecucién presupuestal de 34,3
por ciento,

Asi, el Estado Peruano realiz6 una ejecucion del 44,6
por ciento de su parte presupuestal que es S/ 121,5
millones, cifra mayor en 2,1 por ciento conforme a la
misma etapa del afio 2018. Mientras que en el
Régimen Regional desembolsé el 23,8 por ciento, lo
cual representa S/ 48,4 millones, un incremento de
15 por ciento.

Por otro lado, los Regimenes Locales han realizado
una ejecucion del 23,5 por ciento, lo cual representa
S/ 14,2 millones, menor en 20,3 por ciento. Estos
montos de inversidn publica en la region propician un
escenario en el cual es necesario identificar y medir
la influencia de ésta, frente a los sectores mas
importantes como el de educacion, que se
encuentran por debajo de los niveles nacional,
ademas de presentarse grande dispersion de las
Instituciones educativas, entre provincias. Por otro
lado, el Ministerio de Salud, muestra que existen
avances sobre el acceso a seguros de salud,
mientras que los niveles de mortalidad por grupo de
enfermedades presentan  tendencias poco
cambiantes de evolucion, como muestra de los
cambios que genera la inversién publica sobre el
crecimiento de una region, es necesario determinar
cual es la incidencia de ésta sobre el desarrollo
econdmico de la regién Madre de Dios, relacionando
de manera efectiva estos efectos sobre el
desempefio de los sectores de educacion, salud y
saneamiento de la region, de manera que permita
dilucidar de forma clara la contribucion de la
inversion publica en la mejora de los resultados de
los sectores en estudio.

En base a lo descrito planteamos las siguientes
interrogantes:

Interrogante general: ¢Cuél es el impacto de la
inversion publica en el crecimiento econémico en la
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region Madre de Dios, durante el periodo 2008—
20197

Interrogantes especificas: ¢De qué manera ha
influido la inversion publica en infraestructura sobre
el producto bruto interno de la regién Madre de Dios,
durante el periodo 2008-2019?, ¢Cbémo ha
evolucionado la inversion publica en infraestructura
de la region Madre de Dios, durante el periodo 2008-
20197, ¢Cual fue el desempefio del producto bruto
interno de la regién Madre de Dios, durante el
periodo 2008-2019?

El estudio tiene por finalidad conocer la evolucién y
la influencia de la inversion publica en el crecimiento
de la economia de la region Madre de Dios, durante
el periodo 2008-2019. De tal manera que los
resultados sirven de base para disefiar estrategias
tendientes a mejorar los niveles de efectividad y
eficacia de la inversion publica y por ende en el
desempefio de la economia. Asimismo, se pretende
despertar la reflexion de los funcionarios publicos
encargados de diseflar la politica econdémica
vinculada a los proyectos de inversion publica y sus
repercusiones en el desenvolvimiento de Ila
economia peruana.

Desde el aspecto social la contribucién que presenta
la investigacion es que permite a los encargados de
la gestibn publica regional, como al publico en
general tener conocimiento acerca del desempefo
de la inversién publica en la regién y su impacto
sobre el desempefio econdmico, lo que permite
ahondar  posteriormente en investigaciones
centradas en conocer las fortalezas y limitantes de la
gestién publica enfocada en inversion publica, y si su
nivel de focalizaciébn en los sectores en estudio,
produce impactos en el desarrollo econémico de la
region.

Por medio de los resultados de la investigacion se
aporta de manera consistente un marco referencial
importante a la literatura concentrada en el andlisis
de los esfuerzos publicos, a través del gasto publico
productivo o inversion publica, sobre la relacién que
se presente entre la inversién publica y el desarrollo
econdmico en la regidon Madre De Dios, de forma que
se pueda conocer el comportamiento que presentan
las variables en estudio, como el grado de afinidad
observada de la variable independiente sobre la
dependiente.

La hipotesis que ponen a prueba es:

Hipdtesis general: La Inversion publica ha impactado
significativamente en el crecimiento economico de la
region Madre de Dios, durante el periodo 2008-2019.
Hipotesis especificas:

La inversién publica en infraestructura ha impactado
positivamente en el comportamiento del producto
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bruto interno de la regién Madre de Dios, durante el
periodo 2008-2019.

El producto bruto interno de la regién Madre de Dios
ha observado un desempefio favorable durante el
periodo 2008-2019.

La inversién publica en infraestructura de la regién
Madre de Dios ha evolucionado positivamente
durante el periodo 2008-2019.

Modelo: En su forma funcional, el modelo queda
expresado como sigue: Y=f(X); esperandose que el
signo del coeficiente de regresion de X sea positivo.

METODOLOGIA

Tipo de estudio.

Segun su finalidad, la investigacion es de tipo
aplicada, por cuanto persigue entregar soluciones
practicas haciendo uso de la investigacion basica.
Segun su ubicacion temporal, la investigacion a
desarrollar corresponde a un estudio longitudinal,
dado que los datos pertenecen a una serie temporal.

Nivel de estudio.

La investigacién es de nivel explicativa, porque busca
establecer la relacién causal de la inversién publica 'y
el crecimiento econdémico del pais.

Disefio de investigacion.

Para el desarrollo de la investigacion, recurrimos al
disefio no experimental “ex post facto”, que responde
a un estudio causal del tipo:

Oy (f) Ox
Doénde:

Oy : Observacion de la variable dependiente:

crecimiento econémico.

(f):  Denota la relacion causal de la variable Y
respecto de X.

Ox:  Observacion de la variable independiente:

inversién publica.
Poblacién y muestra.

Dado que la investigacion es de tipo longitudinal, se
adoptd como muestra al periodo 2008-2019, la
misma que comprende un total de 99 observaciones
mensuales, (es necesario precisar, que, en el
desarrollo del presente trabajo de investigacién, nos
encontramos con la limitacién de la falta de datos
mensuales de la inversion publica correspondiente al
periodo enero-2008 hasta setiembre-2011, en el
ambito de la region Madre de Dios; motivo por el cual
los datos de entrada al modelo econdmetrico,
comprendieron la serie Octubre 2011 a Diciembre
2019).
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Técnicas de recoleccién y procesamiento de
datos.

Los datos se recogieron de fuentes secundarias
digitales, principalmente de los boletines estadisticos
existentes del Banco Central de Reserva del Perd
(BCRP) e Instituto Nacional de Estadistica e
Informatica, los mismos que fueron procesados con
el programa IBM SPSS, version 24, conformando asi
una base de datos, de donde se derivaron las tablas
y graficas necesarias para el analisis previo a la
estimacion del modelo econométrico multivariado a
utilizarse en la comprobacién de hipétesis.

Andlisis estadistico y econométrico.

Los datos fueron pacientemente sistematizados y
procesados haciendo uso de las técnicas
estadisticas y econométricas, para luego ser
sometidas a diversas pruebas de hipétesis, cuya
utiidad fue trascendental para la verificaciéon de
significancia estadistica de los parametros que
involucra el modelo econométrico estimado en
Eviews, que nos ayuddé a comprender el
comportamiento del crecimiento econdmico en la
Regién Madre de Dios como respuesta a la variacién
de la inversién publica durante el periodo de estudio.

RESULTADOS

En la Tabla 2, se presentan los datos de la inversién
publica y el producto bruto interno mensual de la
region Madre de Dios del periodo octubre-2011 a
diciembre 2019. Esta informacién se constituye en
datos de entrada al modelo econométrico de
regresion lineal a utilizarse para el contraste de la
hipétesis central de la presente investigacion.

Tabla 2.

Inversion publica y producto bruto interno mensual
de la region Madre de Dios. Periodo 2011-2019. (en
millones de soles).

abr-13 88.6 61.92 jun-17 11.0 76.25
may-13 16.7 64.60 jul-17 16.0 77.93
jun-13 13.7 65.09 ago-17 19.0 73.92
jul-13 15.8 55.65 sep-17 26.0 75.39
ago-13 116 55.72 oct-17 124.0 72.23
sep-13 114 55.51 nov-17 24.0 74.61
oct-13 101.9 58.75 dic-17 66.0 76.30
nov-13 142.2 61.82 ene-18 4.0 76.71
dic-13 55.2 51.42 feb-18 10.0 83.95
ene-14 2.3 57.30 mar-18 17.0 85.07
feb-14 13.0 62.43 abr-18 116.0 88.88
mar-14 49.3 65.91 may-18 17.0 84.27
abr-14 94.0 58.68 jun-18 19.0 84.52
may-14 24.0 58.43 jul-18 21.0 87.44
jun-14 13.0 64.22 ago-18 18.0 86.95
jul-14 16.0 63.46 sep-18 17.0 88.11
ago-14 14.0 61.58 oct-18 134.0 87.89
sep-14 15.0 57.70 nov-18 27.0 89.67
oct-14 103.0 55.73 dic-18 51.0 92.80
nov-14 15.0 71.75 ene-19 4.0 86.02
dic-14 70.0 66.91 feb-19 9.0 92.81
ene-15 2.0 63.54 mar-19 15.0 91.99
feb-15 4.0 77.08 abr-19 117.0 87.84
mar-15 6.0 67.93 may-19 17.0 88.80
abr-15 121.0 67.90 jun-19 23.0 88.17
may-15 8.0 61.84 jul-19 24.0 88.03
jun-15 12.0 61.84 ago-19 24.0 82.89
jul-15 13.0 63.25 sep-19 24.0 90.11
ago-15 13.0 62.17 oct-19 130.0 105.61
sep-15 16.0 62.62 nov-19 33.0 57.10
oct-15 122.0 53.07 dic-19 75.0 103.54
nov-15 16.0 70.30

Los resultados de la primera corrida como producto
de la estimacion por el método de los Minimos
Cuadrados Ordinarios — MCO - del modelo de
regresion lineal, se aprecian en la Tabla 3. Véase
que la bondad de ajuste del modelo es muy pobre y
el estimador de la variable independiente inversion
publica es no significativa, a la par que se evidencia
la presencia de autocorrelacion serial en alto grado.
El caso es que, tratAndose de una serie de tiempo,
el modelo adolece de un serio problema de
autocorrelacion serial.

Tabla 3.

- INVERSION < INVERSION . o -
MES/ANO "oeiea PBI  MES/ANO "hygiien  PBI Estimacion por MCO del modelo de regresion lineal.
oct-11 94.4 114.03 dic-15 69.0 7248 .
nov-11 204 9796 ene-16 20 63.54 aee?ﬁgjefgs??bz:fl
dic-11 45 10492 feb-16 7.0 77.08 ; a
Date: 08/26/21 Time: 22:05
ene-12 40 11744 mar-16 11.0 67.93 Samole: 201 14110 2019VI12
feb-12 89 10012 abr-16 1110 67.90 ample: <
mar-12 146 10051 may-16 18.0 61.84 Included observations: 99
abr-12 86.1 100.53 jun-16 13.0 61.84 Variable Coefficient ~ Std. Eror  t-Statistic Prob.
may-12 9.6 1200  jul-16 120 63.25 C 7655150 2280064  33.57428  (0.0000
J_Ufll-1122 ?g; 182;2 390-12 ;Zg ggg INVPUB 0004272  0.042830 0099754  0.9207
;;(;_1 5 234 10436 f)ethJ-16 1190 5307 R-squared 0.000103  Mean dependent var 76.70798
sep-12 35'9 97 37 nov-16 2 0 70'30 Adjusted R-squared  -0.010206  S.D. dependent var 16.38026
oct12 919 99.00 dic16 3.0 7248 SE. of regression 16.46363  Akaike info_crit_erion 8.460180
nov-12 201 99.23 ene-17 40 7554 Sum.sqqared resid 26291.96  Schwarz crllterlonl 8.512606
dic-12 458 87.35 feb-17 8.0 79.04 LDg likelihood -416.7789 Hannan-Quinn criter. 8.481392
ene-13 17 62.21 mar-17 110 8055 F-statistic 0.009951 Durbin-Watson stat 0.348897
feb-13 9.5 66.85 abr-17 107.0 73.08 Prob(F-statistic) 0.920746
mar-13 12.6 63.16 may-17 10.0 76.67 Fuente: Reporte Eviews.
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La presencia de dicho problema se detecta a partir
del correlograma del modelo lineal, contenido en la
Tabla 4; en ella se puede apreciar que es altamente
probable la existencia de autocorrelacion de grado 1
y grado 2, puesto que la primera y segunda
correlacién parcial exceden largamente del intervalo.
La sospecha inicial es corroborada después por la
prueba de Breusch Godfrey, la cual nos lleva a
rechazar la hip6tesis nula de no-autocorrelacion en
favor de la hipotesis alternante, que representa la
presencia de autocorrelacion serial en alto grado

Tabla 4.
Correlograma del modelo lineal.

Date: 08/26/21 Time:21:44
Sample: 2011M10 2019M12
Included observations: 99

Autocorrelation  Partial Correlation AC  PAC Q-Stat Prob

0.786
0.794
0.752
0.664
0.612
0.545
0.500
0410
0.368
0314
0.231
0.198
0.124
0.044
0.003
-0.031
-0.049
-0.076
-0.098
-0.099
-0.118
-0.125
-0.145
-0.118
-0.117
-0.139
-0.118
-0.133
-0.133
-0.147
-0.149
-0.167
-0.170
-0.183
-0.208
-0.208

0.786
0.462
0.176
-0.136
-0.109
-0.070
0.039
-0.108
-0.027
0.005
-0.091
-0.012
-0.067
-0.146
-0.022
0.096
0.146
0.043
-0.079
0.000
0.007
-0.026
-0.078
0.096
0.087
-0.087
-0.075
-0.092
-0.051
-0.066
0.012
-0.001
0.026
-0.048
-0.074
-0.037

63.016
128.08
186.97
233.30
273.19
305.08
332.28
350.77
365.81
376.91
382.98
387.46
389.25
389.47
389.47
389.59
389.89
390.61
391.81
393.06
394.85
396.87
399.64
401.50
403.35
405.99
407.91
410.40
41291
416.05
419.32
42349
427.88
433.02
439.75
446.65

0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
0.000
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Fuente: Reporte Eviews
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Tal como se puede observar en la Tabla 5. Véase
que las probabilidades de “F” y “Chi cuadrado”,
ambas son menores que el nivel de significacion
establecido en 5%.

En vista que el modelo anterior no resulta til, por
cuanto la bondad de ajuste es muy pobre, la variable
inversion publica es no significativa y existe un serio
problema de autocorrelacién serial negativa;
ensayamos la estimacién de un segundo modelo.

Tabla 5.
Prueba de Breusch-Godfrey para detectar
presencia de autocorrelacién en el modelo lineal.

Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:

F-statistic 114.1857  Prob. F(2,95) 0.0000
Obs*R-squared 69.91579  Prob. Chi-Square(2) 0.0000
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 08/30/21 Time: 10:47
Sample: 2011M10 2019M12
Included observations: 99
Presample missing value lagged residuals set o zero.
Variable Coefficient  Std. Error  1-Statistic Prob.
C -0.196726  1.248867  -0.157524 0.8752
INVPUB 0009277  0.023467  0.395305 0.6935
RESID(-1) 0400227 0.102348  3.910435 0.0002
RESID(-2) 0493022 0.103094  4.782278 0.0000
R-squared 0706220 Mean dependentvar ~ -3.59E-16
Adjusted R-squared 0.696943  S.D. dependent var 16.37942
S.E. of regression 9.016972  Akaike info criterion 7.275659
Sum squared resid 7724050  Schwarz criterion 7.380513
Log likelihood -356.1451  Hannan-Quinn criter. 7.318083
F-statistic 76.12377  Durbin-Watson stat 1.902485
Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Reporte Eviews.

En la Tabla 6 se presentan los resultados de una
segunda corrida del modelo lineal del PBI en funcion
de las variables independientes Inversion Publica
con 8 rezagos y PBI con dos rezagos. En ella se
puede apreciar ahora que, el PBI con dos rezagos es
significativo al 5% y la Inversion Publica con ocho
rezagos lo es también, pero al 10%. Nétese que la
bondad de ajuste del modelo, expresado en el
coeficiente de regresién ha mejorado
sustancialmente con relacién al modelo anterior; a la
vez que se aprecia una clara evidencia de no
autocorrelacion serial con un Durbin-Watson = 1.67
relativamente cercano a 2, lo cual es corroborado por
la correlacion parcial contenido en la Tabla 7 y Tabla
8.
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Tabla 6.

Estimacion por MCO modelo de regresién lineal con

rezagos.

Dependent Variable: PBI
Method: Least Squares

Tabla 8.

Prueba de Breusch-Godfrey para detectar la
presencia de autocorrelacion en el modelo lineal con
rezagos.

Breusch-Godirey Serial Correlation LM Test:

Date: 08/25/21 Time: 17:39 F-statistic 1423157 Prob. F(2,86) 0.2466
Sample (adjusted): 2012M06 2019M12 0Obs*R-squared 2915310 Prob. Chi-Squarg(2) 0.2328
Included observations: 91 after adjustments
Variable Coefficient ~ Std. Error  t-Statistic Prob. Test Equation:
C 12.92419 4578820 2.822603 0.0059 Dependent Variable: RESID
INVPUB(-8) 0037917  0.022208 1707331  0.0913 Method: Least Squares
PBI-2) gz%g’g: 0056885 1360461 73?2224 Date: 083021 Time: 11:57
R-squared X Mean dependent var . .
Adisted Rsquared 0672319 S.D. dependent var 1432421 Isarlnz‘ed Q?)QMO? 201_%“1’”2
S.E. of regression 8.199664  Akaike info criterion 7.078475 ncluded observations. _
Sum squared resid 5916.636 Schwarz criterion 7.161250 Presample missing value lagged residuals se to zero.
Log likelihood -319.0706  Hannan-Quinn criter. 7111870 Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prab.
F-statistic 93.32878 Durbin-Watson stat 1.672730
ProbiF-stalistc) 0.000000 C -0914181 5289912 -0.172816 0.8632
Fuente: Reporte Eviens INVPUB(-8) -0.001811 0022366  -0.080077 09356
PBI(-2) 0013565 0069914  0.194021 0.8466
RESID(-1) 0171005 0108180  1.580746 0.1176
RESID(-2) -0.104674 0138339  -0.756645 04513
Tabla 7. R-squared 0032036 Mean dependent var 1.14E-13
Corre|ograma del Segundo modelo lineal con Adjusted R-squared -0.012985 5.D. dependent var 8.108045
rezagos. S.E. of regression 8.160518 Akaike info criterion 7.089870
Sum squared resid 5727.068 Schwarz criterion 7227829
Date: 08/26/21 Time: 22:19 S
Sample: 2011M10 2010M12 Log \lkel_lhood -317.5891 Hannan-Quinn criter. 7.145528
Included observations: 91 F-statistic 0.711578  Durbin-Watson stat 1.951196
Q-statistic probabilities adjusted for 1 dynamic regressor Prob(F-statistic) 0.586234
Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob* Fuente: RGDOHG Eviews.
=] =] 1 0.158 0.158 2.3418 0.126
o g 2 -0.048 -0.075 25631 0278
L =K 3 0102 0126 35730 0311 Tabla 9.
i i 4 0081 0.040 4.2182 0377
N P 5 0048 0045 4.4436 0487 Estimacion por MCO del modelo logaritmico.
' 1' ' -1‘ ' 6 -0.052 -0.074 47156 0581
o o 7 0005 0021 4.7180 0.694 .
Cl ol 8 0000 0029 47180 0787 Dependent Variable: LOG(PBI)
| :. | 'u- 9 0056 0076 50453 0.830 Method: Least Squares
i o 10 0.045 0.024 52577 0.873 ) 4T
I N 11 0.062 0.073 5.6666 0.895 Date: 08"25{21 Time: 17:02
' .- -'- 12 0274 0255 13.690 0321 Sample (adjusted). 2012M06 2019M12
Vi o 13 0.066 -0.023 14.163 0.362 ‘ ;
o o 12 0.048 0042 14416 0419 Included observations: 91 after adjustments
Y y 15 0.088 0052 15270 0432 Variable Coefficient  Std. Eror  t-Statistic Prob.
o I 16 0.003 -0.072 15.272 0505
-‘I- -'I- 17 0.032 0050 15391 0567 C 0880441 0271499 3242689 0.0017
o o 18 -0.032 -0.034 15508 0.627 i
o Ol 10 0.037 0021 15667 0670 LOG(INVPUB(-8))  0.019869 0011135  1.784435 00778
N R 20 0066 0073 16.187 0.705 LOG(PBI(-2)) 0779337 0062778 1241413 00000
21 0.043 0.003 16.415 0.746
:l' : :1' : 22 -0.066 -0.106 16.944 0.766 R-squared 0642289 Mean dependent var 4288052
'1.' '1' ' 23 -0.075 -0.070 17.649 0776 Adjusted R-squared ~ 0.634159  S.D. dependent var 0.188906
1 1 1 1 . - . .
Cho . i;‘ Séié 883% 13;31‘1 8;323 SE. of regression 0114259 Akaike info criterion -1.468283
e o 26 -0.036 0.026 19.910 0.796 Sum squared resid 1148855  Schwarz criterion -1.385507
iy b |2 gor 0089 20718 0799 Loglikelihood 6980636 Hemnan-Quincrter.  -1.434688
| 'l | -‘l | 29 0.005 -0.017 20.949 0.861 F-statistic 7900421 Durbin-Watson stat 1679949
(N g 30 -0.039 -0.056 21.158 0.883 -~
rl C) 31 -0014 0004 21187 0.907 Prob(F-stafistic) 0.000000
o v 32 0024 -0013 21.272 0.926 Fuente: Reporte Eviews.
o o 33 0025 0039 21365 0941
i o 34 -0.035 0.013 21.542 0.952
1 1 35 -0.154 -0.130 25.148 0.890
i i 36 -0.045 -0.071 25.465 0.905

*Probabilities may not be valid for this equation specification.

118



Balance’s. Tingo Maria, (Peru), 10(16): 112-122, Julio-Diciembre, 2022 ISSN:2706-6336 (versidn en linea) / 2412-5768 (version impresa)

Departamento Académico de Ciencias Contables - UNAS

Tabla 10.

Correlograma del modelo logaritmico.

Date: 08/25/21 Time: 17:48

Sample: 2011M10 2019M12

Included observations: 91

Q-statistic probabilities adjusted for 1 dynamic regressor

Autocorrelation Partial Correlation AC PAC Q-Stat Prob*

=l

2.2845
2.6703
3.8340
45285
4.9664
5.2297
5.3255
5.3361
6.2370
6.4383
6.4820
16.654
17.311
17.660
18.535
18.535
18.636
18.773
19.245
19.396
20.042
20.172
21.476
23.542
23.978
24.072
24.908
24.948
24.956
24.979
25.170
25.233
25.368
25.370
30.690
31.142

0.131
0.263
0.280
0.339
0.420
0.515
0.620
0.721
0.716
0.777
0.839
0.163
0.185

—_——g——m Ry =
©CO~NOUTOAWNER

i“"“--t"'_ S

*Probabilities may not be valid for this equation specification.

Tabla 11.
Prueba de Breusch-Godfrey para detectar la
presencia de autocorrelacion en el modelo
logaritmico.
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test:
F-statistic 1.578921 Prob. F(2,86) 0.2121
Obs*R-squared 3.223088 Prob. Chi-Square(2) 0.1996
Test Equation:
Dependent Variable: RESID
Method: Least Squares
Date: 08/25/21 Time: 17:28
Sample: 2012M06 2019M12
Included observations: 91
Presample missing value lagged residuals set to zero.
Variable Coefficient  Std. Error  t-Statistic Prob.
c -0.097370 0328460 -0.296445 07676
LOG(INVPUB(-8)) -0.002157 0011237 -0.191957 0.8482
LOG(PBI(-2)) 0.024334 0.076950 0.316235 0.7526
RESID(-1) 0.171669  0.108313  1.584941 0.1167
RESID(-2) -0.135966  0.142193  -0.956204 0.3416
R-squared 0.035419 Mean dependent var 4.00E-16
Adjusted R-squared -0.009446 S.D. dependent var 0.112983
S E. of regression 0.113515 Akaike info criterion -1.460388
Sum squared resid 1.108164 Schwarz criterion -1.322428
Log likelihood 71.44763 Hannan-Quinn criter. -1.40473
F-statistic 0.789460 Durbin-Watson stat 1.945934
Prob(F-statistic) 0.535168

Fuente: Reporte Eviews.
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Ho: No existe autocorrelacion serial.
H1: Existe autocorrelacion serial.
a=0.05

En vista que las probabilidades criticas de F y Chi
cuadrado, contenidas en la Tabla 11, son
significativamente mayores que a=0.05, concluimos
gue, estadisticamente no hay presencia de
autocorrelacion serial en el dltimo modelo.

Ahora que ya contamos con un modelo depurado del
problema autocorrelacién, nos corresponde realizar
las pruebas de relevancia individual y global de
parametros:

Partiendo del modelo:

DLNPBI = Bo+Bi- LOG(INVPUB(-8)) +B2 LOG(PBI(-2))
LOG(PBI) = C(1) + C(2)*LOG(INVPUB(-8)) + C(3)*LOG(PBI(-2))
LOG(PBI) = 0.880441 + 0.0198689'LOG(INVPUB(-8)) +

0.779337*LOG(PBI(-2))

Prueba de relevancia individual:
Dado 0=0.05y a=0.10
Hp: B1=0(La inversién publica con 8 meses de rezago no ha
impactado en el crecimiento econémico de la region
Madre de Dios).
Hi: B1#0 (La inversion publica con 8 meses de rezago ha impactado
en el crecimiento econdmico de la regién Madre de Dios).
Hp: B2=0(El PBI con 2 meses de rezago no ha impactado en el
crecimiento econdmico de la regién Madre de Dios).
Hi: B2#0(El PBI con 2 meses de rezago no ha impactado en el

crecimiento econémico de la region Madre de Dios).

Obsérvese que la probabilidad critica del logaritmo
de la inversién publica en infraestructura con 8
rezagos es significativa al 10% (0=0.10) de
significancia estadistica, en tanto que el logaritmo
del producto Bruto interno con dos rezagos también
es significativo al 5% (a=0.05). Consecuentemente,
podemos afirmar que, el gasto en inversion publica
en infraestructura realizada hace ocho meses atrés,
influye  significativamente en el crecimiento
econdémico de la regiébn Madre de Dios. De igual
manera, en promedio, el producto bruto interno de
hace dos meses atrds genera un impacto positivo en
el crecimiento econémico de la regiébn Madre de
Dios. Dicho de otro modo, por el 1% de incremento
en la inversion publica en infraestructura realizado
hace ocho meses, se espera un crecimiento del
0.0198% del producto bruto interno; en tanto que,
dado un 1% de incremento en el producto bruto
interno de hace dos meses, se espera un impacto
positivo del 0.779% en el crecimiento econémico de
la region Madre de Dios.
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Prueba de relevancia global:
Sea a=0.05
Hu:

B1=B2= 0 (En conjunto, la inversion publica con 8 meses de
rezago y el PBI con 2 meses de rezago, no han
impactado en el crecimiento econdmico de la
region Madre de Dios).

Hi: Bi1# Bz2# 0 (En conjunto, la inversién publica con 8 meses de
rezago y el PBl con 2 meses de rezago, han
impactado en el crecimiento econémico de la

region Madre de Dios).

h(F)

Zona de "aceptacién® Zona de rechazo

—= ]

0 1

Fu (v Vy)

F-statistic = 79.00 Fo.05,(2,91) g,\.= 3.096

Figura 1. Grafica de F de tablas en la distribucion "F"
de Snedecor.

Dado que F-statistic es largamente mayor que 3.096,
se toma la decisién de rechazar Ho en favor de H1,
el cual implica que, visto a nivel global, el modelo
explica bastante bien las variaciones muestrales.

DISCUSION

En esta parte, se comparan los efectos del estudio y
los resultados de otras investigaciones, las cuales
fueron citados en los antecedentes.

Cruzado, D. (2016) en la investigacion “Inversién
publica, crecimiento econémico y desigualdad en la
Region La Libertad, 2000 - 2015, presenta como
objetivo principal el identificar la relacién existente
entre la financiacion del Estado y Desarrollo de la
Economia y la diferencia en el Departamento de La
Libertad, para el periodo de los afios 2000 al 2015,
cuya muestra esta compuesta por los datos anuales
de inversion publica, el coeficiente de Gini, ademas
del PBI per capita. Para tal efecto se aplicaron 2
guias o formatos econométricos de regresion lineal
simple; el primer modelo regresiona la financiacion
del Estado sobre el desarrollo de la economia, y
después regresiona la diferencia econdémica del
departamento, concluyéndose que la inversién
publica se relaciona en forma directa con el
desarrollo de la economia del departamento de La
Libertad; mientras que la relacion financiaciéon del
Estado (inversion puablica) y la desigualdad se
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relacional de manera inversa. La investigacion se
caracteriza por el empleo de un modelo
economeétrico para la estimacién de la relacion entre
las variables en estudio. Asimismo, se desarrollaron
teéricamente ambas variables, lo que permitié
alcanzar el objetivo propuesto. Con relacién a la
investigacion realizada, ésta difiere en el nimero de
variables analizadas, ya que en nuestra
investigacion se empled solo la financiacion del
Estado en estructura y el Desarrollo de la Economia
del Departamento de Madre de Dios. Ahora bien, se
ha podido observar que existe una gran similitud al
concluir que la relacion de la financiacion del Estado
sobre el Desarrollo de la Economia del
Departamento de La Libertad es directa.

Por otro lado, Ponce, S. (2013) en la tesis “Inversién
publica y desarrollo econdémico regional”. Pontificia
Universidad Catdlica del Peru. Lima, Perud. Se traz6
como fin general, el determinar la relevancia de la
Financiacion del estado con relaciébn con el
desarrollo y crecimiento de la economia de la region;
para ello se recolectaron datos correspondientes a
los afios comprendidos entre el 2008 al 2019.
Ademas de considerar a los 24 departamentos del
Perd, se recopild informacién de fuentes secundarias
como el Ministerio de Economia y Finanzas, el
Instituto Nacional de Estadisticas e Informatica,
entre otros. Metodol6gicamente, el desarrollo de
esta investigacion se sustenta en la guia o formato
de desarrollo interno de Barro (1990), teniéndose en
cuenta gque las naciones maximizan su ganancia por
medio de la forma en que eligen su consumo,
llegando a la conclusiéon que la inversién privada
tiene mayor impacto en el crecimiento econémico
que la inversion publica. Dicha investigacion difiere
en varias cosas con nuestro estudio en varios,
aspectos como la amplitud de la investigacion dado
que para nuestro caso se recogié datos a nivel de la
region Madre de Dios; ademas, se considerd una
variable independiente que corresponde a la
inversion publica en infraestructura, concluyéndose
que la inversibn publica en infraestructura se
constituye en el componente fundamental para el
desarrollo de la economia de la regién Madre de
Dios.

Cerda Toro, 2012, en la tesis titulada “Inversion
publica, infraestructura y desarrollo de la economia
chilena 1853-2010 desarrolla grandes series de
tiempo que permitieron modelar la conducta efectiva
de las inversiones publicas y sobre esta base, hacer
estimaciones de reservas de capital, que permitan
concluir la senda de largo plazo del crecimiento
econdmico chileno. Asi, el estudio no solo es una
adecuada causa u origen de informacion estadistica
de utilidad, para esta y otras encuestas; sino que
también el concepto de determinar los impactos de
periodo amplio. La segunda parte del estudio obtiene
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en forma empirica la contribucion de la estructura
productiva en el desarrollo de la economia chilena en
el periodo de 1865 a 2009. De este modo, desde un
ejercicio de produccion tipo Cobb-Douglas, se
pretende medir la flexibilidad del producto con
relacion a los diferentes componentes de la
produccion. Los efectos de este trabajo concuerdan
con los obtenidos en nuestro estudio, por cuanto, se
laboré con series temporales en primordiales
discrepancias, con el objetivo de evadir dificultades
de estacionariedad, relaciones espurias entre las
variables.

De igual manera, los resultados del presente trabajo
concuerdan con Arpi Mayta, 2015, quien en su
estudio titulado “Peru, 2004-2013: Inversion Publica
en Infraestructura, Crecimiento y Desarrollo
Regional”’, sostiene que Ila finalidad de Ia
investigacion fue reconocer la inclinacion y reunién
de la financiacién del estado en estructura y la
brecha en los departamentos y definir su influencia
en el desarrollo de la region y la diferencia de la
entrada entre mujeres y varones. Las conclusiones
obtenidas en dicha investigaciéon recomiendan que,
la financiacion en estructura de transporte y
saneamiento basico tiene un efecto favorable,
efectivo en el desarrollo y al mismo tiempo influyen
en la limitacion de diferencias de entradas entre
mujeres y varones. Paralelamente, se encontré que
tanto la financiacién en estructura, en educacién y
energia, aunque han acertado un efecto favorable,
efectivo en el desarrollo, aun son escasos para
minimizar la diferencia de entradas.

CONCLUSIONES

A juzgar por los resultados de las diversas pruebas
estadisticas realizadas al modelo econométrico de
regresion, utilizado para contrastar la hipétesis
central de la investigacién; se ha llegado a establecer
gue, durante el periodo 2008-2019, la inversion
publica ha Iimpactado positivamente en el
crecimiento econémico de la region Madre de Dios.

Estadisticamente, al 10% de significancia, se puede
concluir que, el desempefio mensual de la economia
de la regiébn Madre de Dios ha sido influenciado por
la inversion publica en infraestructura con 8 rezagos
y por el PBI con 2 rezagos. Esto significa que, el
impacto de la inversién publica realizada en la regiéon
Madre de Dios, recién se puede percibir
aproximadamente después de ocho meses de su
ejecucioén. Se observa también que, dado su efecto
multiplicador, el propio producto bruto interno
generado hace dos meses atras, tiene un impacto
positivo en el crecimiento de la economia de la
region.

El modelo econométrico que mejor se ajusta para
explicar el comportamiento del crecimiento
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econdmico de la regiéon Madre de Dios, corresponde
al modelo logaritmico, el mismo que fue estimado por
el método de los Minimos Cuadrados Ordinarios,
cuyos resultados nos llevan a concluir que por cada
1% de incremento en la inversiéon publica en
infraestructura, se espera un crecimiento del 0.019%
del producto bruto interno de la region Madre de
Dios.

A lo largo del periodo de estudio, la inversion publica
en infraestructura realizada al interior de la region
Madre de Dios ha observado un comportamiento
oscilante, habiendo registrado una tasa promedio de
crecimiento del 127.3% para todo el periodo a
diferencia del producto bruto interno que observé un
crecimiento moderado del orden del 81.3% durante
el mismo periodo.
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